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.I
ملخص 



تأسســت ’’الهيئــة الاتحاديــة للرقابــة النوويــة‘‘ )الهيئة( بموجب 

مرســوم اتحادي صدر في عام 2009. وبموجب المرســوم بقانون 

الاســتعمالات  شــأن  في   ،2009 لســنة   )6( رقــم  اتحــادي 

الســلمية للطاقــة النوويــة، تضطلــع ’’الهيئــة بمســؤولية وســلطة 

رصــد الإشــعاعات في المناطــق المحيطــة بالَمرافــق النوويــة‘‘ كمــا 

تنــص المتطلبــات القانونيــة علــى أن تقــوم الهيئــة بتقديم المشــورة 

للجهــات الحكوميــة ذات الصلــة فيمــا يتعلــق بجوانــب الوقايــة 

الإشــعاعية وحمايــة البيئــة والصحــة العامــة والنفايــات المشــعة 

واســتخدام الميــاه واســتهلاك الغــذاء واســتخدام الأراضــي.

وقــد قامــت الهيئــة بإعــداد برنامــج للرصــد البيئــي الإشــعاعي 

لرصــد الإشــعاع والمــواد المشــعة في جميــع أنحــاء دولــة الإمــارات 

العربيــة المتحــدة للوفــاء بمتطلباتهــا القانونيــة الخاصة بالرصد 

المســائل  في  المشــورة للجهــات الحكوميــة  الإشــعاعي وتقديــم 

المتعلقــة بالوقايــة الإشــعاعية. وتــم تضــمين نتائــج هــذا البرنامــج 
في سلســلة مــن التقاريــر الســنوية.

للحصــول  وموضوعــي  مســتقل  نحــو  علــى  الهيئــة  عملــت 

علــى البيانــات لتضمينهــا في هــذا التقريــر، وذلــك وفقــاً للقيــم 

الأساســية للهيئة اســتناداً على مبدأيَ الشــفافية والاســتقلالية. 

ويهــدف هــذا التقريــر إلــى التواصــل بشــكل علنــي وموضوعــي 

مــع الجمهــور والجهــات الحكوميــة في الدولــة والمجتمــع النــووي 
الدولــي.

 )74( وأربــعين  ســبع  بتحليــل   2019 عــام  في  الهيئــة  قامــت 

عينــة مــن التربــة والميــاه والرواســب والأســماك، وجســيمات 

I. ملخص 

منقولة بواسطة الهواء وبعض المحاصيل الزراعية ) ثمار نخيل 
التمــر والطماطــم( والتــي تــم جمهعــا مــن مختلــف أنحــاء دولــة 

الإمــارات العربيــة المتحــدة. تــم تحليــل العينــات وفقــا لإجــراءات 

التشــغيل القياســية المعتمــدة في مختبــر الهيئــة بأبوظبــي.

 وتــم بالإضافــة إلــى التحاليــل المختبريــة جمع قياســات لمعدلات 
جرعــة أشــعة جامــا مــن شــبكة محطــات رصــد أشــعة جامــا 

ــة  ــة، كمــا اســتخدمت الهيئ الموزعــة علــى مختلــف أنحــاء الدول

بالضــوء  المحفّــز  الوميــض  بخاصيــة  القيــاس  أجهــزة  أيضــاً 

لقيــاس معــدلات جرعــة أشــعة جامــا في 17 موقعــاً في الدولــة. 

تضمنــت مراقبــة بيئــة الــغلاف الجــوي أخــذ عينــات مــن الهــواء 

في ثلاثــة مواقــع بمــا في ذلــك منشــأة براكــة النوويــة. وتــم تحليــل 
عينات مرشــحات جســيمات الهواء واليود الجوي لإجراء تحليل 

الكشــف عــن نويــدات جامــا باســتخدام مطيافيــة جامــا. تــم 

ــر )القســم -3ج( ــج في هــذا التقري ــع النتائ تلخيــص جمي

ينقســم برنامــج الرصــد البيئــي الإشــعاعي للهيئــة إلــى جزأيــن: 

الجــزء الأول يرصــد الإشــعاع والمواد المشــعة حــول محطة براكة 

للطاقــة النوويــة في منطقــة الظفــرة بإمــارة أبوظبــي، ويرصــد 

الجــزء الثانــي الإشــعاع والمــواد المشــعة في مناطــق الدولــة التــي 

تقــع خــارج منطقــة تأثيــر محطــة الطاقــة النوويــة، وتعُتبــر هــذه 
المناطــق ذات أهميــة خاصــة بســبب وجــود محاصيــل غذائيــة، 

أو نظــراً للاهتمــام العــام بهــا، أو لوجود مراكز ســكانية، أو قيمة 
ترفيهيــة، أو خصائــص أخــرى تؤثــر علــى الجرعــة التــي يتعرض 

لهــا الجمهــور.
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.II
مقدمة في الإشعاع و مسارات التعرُض



II. مقدمة في الإشعاع و مسارات التعرُض

1 انظر المرجع )1( في القسم 4

1 انظر المرجع )2( في القسم 4

1 انظر المرجع )3( في القسم 4

1 انظر المرجع )1( في القسم 4

2  انظر المرجع )2( في القسم 4

3 انظر المرجع )3( في القسم 4
4 انظر المرجع )3( في القسم 4

الإشــعاع موجــود في كل مــكان حولنــا طــوال الوقــت، فهــو في 

ــأكل والماء الــذي نشــرب والأرض التــي نمشــي  الطعــام الــذي ن

عليهــا والهــواء الذي نتنفس وفي مواد البناء المســتخدمة لتشــييد 
بيوتنــا وداخــل عضلاتنــا وعظامنــا1. 

ــن. والفــرق  ــن وغيــر المؤيي يمكــن تقســيم الإشــعاع إلــى نــوعين: المؤيي

الرئيسي بين النوعين هو كمية الطاقة التي يحملها كل إشعاع، 

نة، مثل أشــعة جاما والأشــعة الســينية، تحمل  فالإشــعاعات المؤيي

نة مثل الضوء المرئي والمجالات  طاقة أكثر من الأشعة غير المؤيي

ــن لــه طاقــة كافيــة لإحــداث  الكهرومغناطيســية2. الإشــعاع المؤيي

ضــرر للخلايــا ويمكــن أن يؤثــر علــى العمليــات البيولوجيــة 

ــن المرســوم  ــة، ونتيجــة لذلــك تضمّ ــات الحي المختلفــة في الكائن

بقانــون اتحــادي رقــم )6( لســنة 2009 في شــأن الاســتعمالات 

الســلمية للطاقــة النوويــة تدابيــر وقائيــة. وللأغــراض الرقابيــة 

ــن إلــى فئــتين:  غالبــاً مــا يتــم تقســيم التعــرُض للإشــعاع المؤيي
التعــرُض بســبب نشــاط إشــعاعي طبيعــي والتعــرُض بســبب 

نشــاط إشــعاعي بشــري المنشــأ.

يأتي التعرُض للمواد المشعة الطبيعية من مصادر مختلفة مثل 

الإشــعاع الكوني من الفضاء الخارجي والإشــعاع الأرضي الذي 

ينبعــث بشــكل طبيعــي مــن عناصــر الأرض والإشــعاع الداخلــي 

المنبعــث مــن العناصــر الطبيعيــة، مثــل البوتاســيوم والكربــون 

داخل أجسادنا. ويتعرض جميع الأفراد في كل ثانية من كل يوم 

للنشــاط الإشــعاعي الطبيعي. وبالنســبة لمتوســط عدد الســكان، 

فــإن النشــاط الإشــعاعي الطبيعــي هــو الــذي يتســبب في غالبيــة 

حــالات تعرض الأفراد للإشــعاع.

يتعــرض الأفــراد أيضــاً للإشــعاع المؤييــن الــذي يتولد مــن مصادر 

بشرية المنشأ مثل العلاجات الطبية )التصوير بالأشعة السينية 

وعلاج الســرطان(، والغبــار النــووي المتســاقط مــن الأســلحة 

النووية، والحوادث النووية، وغيرها من المصادر البشرية المنشأ 

)مثــل لافتــات الخــروج التــي تعمــل بالطاقــة الذاتيــة وكواشــف 
الدخــان، ومناظيــر البنــادق(، التــي تشــمل أيضــاً الانبعاثــات 

الاعتيادية المنخفضة المســتوى للنشــاط الإشــعاعي من محطات 

الطاقــة النووية3.

ويمكن أن نرى من الأمثلة المذكورة سابقاً أن النشاط الإشعاعي 

ــد مــن المجالات  ــتخدم في العدي ــن يسُ ــج الإشــعاع المؤيي ــذي ينت ال

بــدءاً مــن الطــب والتعليــم إلــى الصناعــات وإنتــاج الطاقــة. لــذا، 

ــواد  ــم هــذه الأنشــطة واســتخدام هــذه الم مــن الضــروري تنظي

مــن خلال هيئــة رقابيــة لضمــان أمــان الســكان والبيئــة. والهيئــة 

الرقابيــة الُمشــار إليهــا في هــذا الســياق، هنــا في دولــة الإمــارات 

العربية المتحدة، هي ’’الهيئة الاتحادية للرقابة النووية‘‘، والتي 

تتمثــل مهمتهــا في تأكيــد وقايــة الجمهــور والعامــلين وحمايــة 

البيئــة مــن خلال الرقابــة علــى الأنشــطة النوويــة في الدولــة 

مــن مهــام الهيئــة ضمــان حمايــة أفــراد الجمهــور، العامــلين في 

الإشــعاع والبيئــة مــن خلال تطبيــق نظــام رقابــي قــوي لجميــع 

الأنشــطة النوويــة والإشــعاعية ذات الصلــة في الدولــة 

وتكــرس إدارة الأمــان الإشــعاعي بالهيئة جهودهــا لتأكيد حماية 

صحة وأمان الجمهور، العاملين في الإشعاع من أي خطر محتمل 

ــن المســتخدم في الَمرافــق الطبيــة والصناعيــة  مــن الإشــعاع المؤيي

والنوويــة خلال التشــغيل الروتينــي أو في حالــة الطوارئ.

يقوم المختبر البيئي بالهيئة بمهمة قياس الإشــعاعات والنشــاط 
الإشــعاعي في المناطــق المحيطــة بالَمرافــق النوويــة، بمــا في ذلــك 

رصــد الإشــعاعات والنشــاط الإشــعاعي في البيئــة العامــة لدولة 

الإمــارات العربيــة المتحدة. ولاســتكمال هــذه المهمة يقوم المختبر 

البيئــي التابــع للهيئــة بالرصــد المســتمر لمعــدلات الجرعــة في 

ــة، كمــا يقــوم بجمــع العينــات البيئيــة التــي  جميــع أنحــاء الدول

يتــم تحليلهــا في المختبــر. وبذلــك يقــوم المختبــر البيئــي بقيــاس 

الأساســي  المســتوى  لتحديــد  الدولــة  في  الطبيعــي  الإشــعاع 

للإشــعاع قبــل تشــغيل محطــة براكــة للطاقــة النوويــة. كمــا أن 

القياســات التــي يقدمهــا المختبــر البيئــي تمثــل عمليــات تقييــم 

مســتقلة توثق مســتويات النشــاط الإشعاعي في البيئة  بالمنطقة 

المحيطــة محطــة براكــة للطاقــة النوويــة.

وعندمــا تقــوم الهيئــة بإجــراء قياســات بيئيــة إشــعاعية، هنالــك 

عنصــران مهمــان بشــكل خــاص فيمــا يتعلــق بالأهميــة الرقابيــة 

الوحــدات  وتسُــتخدم  والتعــرُض.  الإشــعاعي  النشــاط  وهمــا: 

نتائــج  لعــرض  المتحــدة  العربيــة  الإمــارات  دولــة  في  الدوليــة 

قياسات الإشعاع., النشاط الإشعاعي، الذي يمكن الإشارة إليه 

أيضــا بالنشــاط، هــو عــدد الــذرات التــي تتعــرض للاضمــحلال 

الإشــعاعي في ثانيــة واحــدة. وعنــد قيــاس النشــاط الإشــعاعي 

تقيــس الأجهــزة عــدد الذرات المشــعة التي تضمحل في كل ثانية. 

وكثيــرا مــا تتــم كتابــة تفــكك واحــد في الثانيــة علــى أنــه ’’1 

بيكريــل‘‘، ’’1Bq‘‘ وعندمــا يحــدث للــذرة اضمــحلال إشــعاعي 

تنبعــث منهــا طاقــة في شــكل إشــعاع.

التعــرُض هــو مقيــاس لتأثيــر الإشــعاع علــى الأشــياء والكائنــات 

ــة باســخدام النظــام الدولــي  الحيــة.  يتــم قيــاس الجرعــة الُممتصي

ويتــم    .Gray )Gy( جــراي  تســمى  بوحــدة   )SI( للوحــدات 

ــة باســتخدام النظــام الدولــي للوحــدات  قيــاس الجرعــة الفعال

)SI( بوحــدة تســمى ســيفرت )Sievert Sv(. وعنــد التعامــل 
مــع حــالات التعــرُض الصغيــرة مثــل التعــرُض المرتبــط عــادة 
 )Sv( بالمــواد المشــعة الطبيعيــة، فــإن وحــدة قيــاس ســيفرت
تعتبــر كبيــرة، لــذا يسُــتخدم الملــي ســيفرت بشــكل أكثــر شــيوعاً 

في التعبيــر عــن مقــدار الجرعــة الفعالــة، حيــث أن 1000 ملــي 
ســيفرت يســاوي 1 ســيفرت.

الإشــعاع  لمصــادر  الســكان  لتعــرض  أفضــل  فهــم  أجــل  مــن 

الطبيعيــة والبشــرية المنشــأ، قــدرت اللجنــة العلميــة للأمــم 

أن   )UNSCEAR( الــذري  الإشــعاع  بآثــار  المعنيــة  المتحــدة 

متوســط الجرعــة المكافئــة الســنوية العالميــة للفــرد يبلــغ حوالــي 

ــة  ــة الســنوية مــن المصــادر الطبيعي ــي ســيفرت. الجرع 3.0 مل

لهــا أكبــر مســاهمة في التعــرض لأفــراد الجمهــور، والــذي يقــدر 
بحوالــي 2.4 ملــي ســيفرت. والتعــرض المتبقــي فهو مــن المصادر 

البشــرية المنشــأ، والــذي يقــدر بحوالــي 0.65 ملــي ســيفرت. 

وتأتــي معظــم المســاهمة مــن الإشــعاع المســتخدم في الطــب، 

حيــث يبلــغ متوســط الجرعــة المكافئة الســنوي للفــرد 0.62 ملي 

ــة للطاقــة، كأحــد المصــادر  ســيفرت. وتعتبــر المفــاعلات النووي

البشــرية المنشــأ، الأقــل مســاهمة لتعرض الفرد وتقــدر بحوالي 

0.0002 ملــي ســيفرت. للمزيــد مــن التفاصيــل يرجــى الإطلاع 
علــى الشــكل4.1
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*تقديرات تقريبية للجرعة الفعالة المتلقاة من قبل شخص واحد في السنة )المتوسط العالمي(.

الشكل )1(

متوسط التعرض العام حسب مصادر الإشعاع في العالم
 اللجنة العلمية للأمم المتحدة المعنية بآثار الإشعاع الذري5

المصادر الطبيعية

ملليسيفرت 2.4

الأغذية

ملليسيفرت 0.29

الرادون

ملليسيفرت 1.30

المحطات النووية لتوليد الكهرباء

ملليسيفرت 0.0002

حادث تشيرنوبيل

ملليسيفرت 0.002

الغبار المشع الناجم عن الأسلحة
ملليسيفرت 0.005

الطب النووي

ملليسيفرت 0.03

الأشعة التشخيصية

ملليسيفرت 0.62

المصادر الكونية

ملليسيفرت 0.39

التربة

ملليسيفرت 0.48

  المصادر البشرية المنشأ

ملليسيفرت 0.65

5 انظر المرجع )3( في القسم 4

متوسط التعرض العام حسب مصادر الإشعاع*
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.III
برنامج الرصد البيئي الإشعاعي



في عــام 2015، أســس المختبــر البيئــي التابــع للهيئــة الإتحاديــة للرقابــة النوويــة برنامجاً مســتقلًا ومكثفاً للرصد البيئي الإشــعاعي 

علــى المــدى الطويــل لرصــد الإشــعاع والمــواد المشــعة في جميــع أنحــاء دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة يســتند علــى برنامــج لضمــان 

الجــودة وإجــراءات تحليليــة معتمدة.

3.أ مقدمة

3.ب لمحة   عن البرنامج

3.ب.1 الأهداف

III. برنامج الرصد البيئي الإشعاعي

أصــدرت الهيئــة في عــام 2018 التقريــر الأول لبرنامــج الرصــد البيئــي الإشــعاعي، الذي لخص نتائــج العينات التي تم جمعها خلال 

سنة 2015.

ويعُتبــر هــذا التقريــر، الــذي يوثــق جميــع نتائــج العينــات مــن العــام 2019، هــو الخامــس في سلســلة تقاريــر تنشــرها الهيئــة حــول 

مســتويات الإشــعاع والنشــاط البيئي الإشــعاعي في بيئة دولة الإمارات العربية المتحدة.

تتمثل أهداف برنامج الرصد البيئي الإشعاعي للهيئة فيما يلي:

تعُتبــر أشــعة جامــا المنبعثــة مــن نشــاط إشــعاعي طبيعــي في الصخــور والتربــة )غالبــاً مــا يشُــار إليهــا بالإشــعاع الطبيعــي، والإشــعاع 

الأرضــي، وإشــعاع الخلفيــة الطبيعيــة( مــن أكبــر مصــادر التعرُض الخارجي للإشــعاع بالنســبة للشــخص العــادي في دولة الإمارات 

العربيــة المتحــدة.  ويعُتبــر الإشــعاع المنبعــث مــن الشــمس والنجــوم ومــن الفضــاء الخارجــي )غالبــاً ما يشــار إليه بالإشــعاع الطبيعي، 

والإشــعاع الكوني، وإشــعاع الخلفية الطبيعية( مصدراً آخر مهماً للتعرض الخارجي للإشــعاع بالنســبة للشــخص العادي في دولة 

الإمــارات العربيــة المتحــدة. ويتنــاول هــذا التقريــر تقديــرات هــذه التعرُضــات، إذ تشــكل هــذه المصــادر الطبيعيــة للإشــعاع مصــادر 

أساســية لتعــرُض الشــخص للإشــعاع في دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة، لــذا فــإن تحديد ورصد هــذه المصادر الطبيعيــة للتعرُض 

يحــدد المســتوى الأساســي للتعــرُض للإشــعاع في الدولــة.

بمجــرد تحديــد المســتوى الأساســي للإشــعاع في جميــع أنحــاء دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة، يقــوم البرنامــج برصــد التغيــرات 

الطبيعيــة في المســتوى الأساســي. وتختلــف بعــض قياســات المســتوى الأساســي للإشــعاع باخــتلاف الوقــت في اليــوم وفصــول الســنة 

والظــروف الجويــة الســائدة وخصائــص التربــة والجيولوجيــا المحليــة، إذ يتــم قيــاس التغييــرات الملحوظــة في المســتوى الأساســي 

للإشــعاع وتصنيفهــا. وهــذه المجموعــة الواســعة مــن قياســات المســتوى الأساســي للإشــعاع تجعــل مــن الممكــن تحديــد مــا إذا كان أي 

قيــاس للإشــعاع هــو خلفيــة إشــعاعية طبيعيــة أو مــا إذا كان يتجــاوز المســتوى الأساســي الطبيعــي للإشــعاع.

وعلــى الرغــم مــن أن الإشــعاعات الأرضيــة والكونيــة تمثــل مصدريــن مــن أكبر مصادر التعرُض للشــخص العــادي في دولة الإمارات 

ــون  ــة للتعــرض الإشــعاعي، إذ مــن الممكــن أيضــاً أن تك ــة أيضــاً بالمصــادر الأخــرى المحتمل ــة مهتم ــة المتحــدة، إلا أن الهيئ العربي

المستشــفيات والجامعــات والمنشــآت الصناعيــة ومحطــات الطاقــة النوويــة التجاريــة مصــادر محتملــة للتعــرُض للإشــعاع. كمــا أن 

هنالــك تقنيــات يمكــن مــن خلالهــا التمييــز بين مصــادر الإشــعاع الطبيعيــة ومصــادر الإشــعاع البشــرية المنشــأ ، ويمكــن مــن خلال 

اســتخدام هذه التقنيات، إلى جانب قياســات المســتوى الأساســي التاريخي للإشــعاع، اكتشــاف انحرافات ضئيلة جداً من مســتوى 

الخلفيــة الإشــعاعية الطبيعيــة ويمكــن كذلــك تحديــد مصــدر الانحــراف. 

من المهم أخذ القياســات وجمع العينات بالقرب من الَمرفق النووي قبل تشــغيله المبدئي، وطوال عمر الَمرفق النووي، كما من المهم 

ــح أن تتأثــر بتشــغيل الَمرفــق النــووي بهدف الوصول إلى تصور واضح للمســتويات الأساســية  أيضــاً جمــع عينــات مــن مناطــق لا يرُجي

للإشــعاع في دولة الإمارات العربية المتحدة. 

تحــدد القياســات الــواردة في هــذا التقريــر مســتويات الإشــعاع والمــواد المشــعة الموجــودة بشــكل طبيعــي في البيئــة العامــة لدولــة 

الإمــارات العربيــة المتحــدة، ويشُــار إليهــا عــادةً باســم »الخلفيــة الإشــعاعية الطبيعيــة«. وتشــتمل الخلفيــة الإشــعاعية الطبيعيــة 

علــى الإشــعاع الكونــي، والمــواد المشــعة بشــكل طبيعــي )بمــا في ذلــك الــرادون مــن المصــادر الطبيعيــة(، والغبــار النووي المتســاقط في 

العالــم )علــى ســبيل المثــال مــن تجــارب الأســلحة النوويــة والحــوادث النوويــة في الدول الأخــرى( التي لا تخضع لرقابــة المرخص له. 

وقــد تســتخدم الهيئــة الاتحاديــة للرقابــة النوويــة القياســات الــواردة في هــذا التقريــر لتحديد ما إذا كان القياس الإشــعاعي يختلف 

أو لا يختلــف عــن الخلفيــة الإشــعاعية الطبيعيــة. ويتــم تقييــم أي قيــاس أعلى بكثير من الخلفية الاشــعاعية الطبيعية بهدف تحديد 

التأثير )أي التعرُض للإشعاع( والسبب )أي المنشأ(. وعلى هذا النحو تعمل الهيئة على ضمان صحة وأمان سكان دولة الإمارات 

العربية المتحدة.

مسح الظروف الإشعاعية المحلية قبل وخلال تشغيل المرافق النووية )1 

توثيق المستوى الأساسي للإشعاع في بيئة دولة الإمارات العربية المتحدة )2

تحديد مصدر النويدات المشعة البشرية المنشأ، إن وجدت في البيئة )3

نشر تقرير يتضمن ملخصاً لنتائج البرنامج )4

التحقق والتفتيش المستقل لبرامج الرصد البيئية الإشعاعية للمرخصين )5
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تم جمع عدة عينات في بعض المواقع  . 1

III. برنامج الرصد البيئي الإشعاعي

تطبــق الهيئــة منهجــاً يعتمــد علــى خطــوات متدرجــة في تنفيــذ برنامــج الرصــد البيئــي الإشــعاعي. ووفقــاً لهــذا المنهــج، تــم تحليــل 

عينــات مــن الميــاه الســطحية والتربــة والرواســب وجســيمات منقولــة بواســطة الهــواء والتمــور في المختبــر البيئــي للهيئــة. بالإضافــة 

إلــى ذلــك، تــم أخــذ قياســات مــن محطــات رصــد أشــعة جامــا )المــزودة بأنابيــب جيجــر مولــرGeiger-Muller   وكواشــف يوديــد 

الصوديــوم( ومــن أجهــزة القيــاس بخاصيــة الوميــض المحفّــز بالضــوء للرصــد البيئــي المحيــط لإشــعاع جامــا في جميــع أنحــاء دولــة 

الإمــارات 

قامــت الهيئــة بتوســيع برنامــج الرصــد البيئــي الإشــعاعي و هــو الآن يشــمل جميــع مكونــات بيئــة دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة 

)مثــل الجســيمات المنقولــة بواســطة الهــواء واليــود المنقــول بواســطة الهواء للرصد البيئي( وســيتم توثيق النتائــج التحليليلة في هذا 
التقرير والتقارير المســتقبلية.

لــدى المختبــر إجــراءات تشــغيلية قياســية معتمــدة لتحضيــر 

العينــات وتحليلهــا وهــي طريقــة التحليــل الغيــر المدمــرة  التــي 

يتــم قياســها باســتخدام كاشــف طيــف جامــا )HPGe(. جميــع 
العينــات التــي يتــم جمعهــا يتــم تحضيرهــا وتحليلهــا في المختبــر 

وفقًــا لإجــراءات تشــغيلية قياســية معتمــدة لمعمــل الهيئــة.

تــم وزن جميــع العينــات التــي تــم تحليلهــا في المختبــر إلــى أقــرب 
 ‘‘Marenilli Beakers’’( عُشــر من الجرام ووضعت في أوعية

ــات  ــز عين ــم تجهي ــا. كمــا ت ــر( لغــرض تحليله ســعة 0.5 أو 1 لت
الميــاه في إنــاء ســعة 1 لتــر. وتــم تجفيــف عينــات التربــة أولًا ومــن 
ثــم نخلهــا للحصــول علــى حبيبــات حجمهــا 2 ملــم، ووضعــت في 
ــا  ــم تجفيفه ــد ت ــات الرواســب فق ــا عين ــر. أم ــاء ســعة 0.5 لت إن
وطحنهــا لتتوافــق مــع شــكل الوعــاء، ووضعــت في إنــاء ســعة 0.5 

لتــر. عينــات تمورالنخيــل )المجففــة( تــم إعدادهــا بوضــع التمــر 

المجفــف )منــزوع النــوى( في إنــاء ســعة 1 لتــر وبالمثــل تــم إعــداد 

وطحــن عينــات الطماطــم الطازجــة في إنــاء ســعة 0.5 لتــر. أمــا 

عينات الأســماك )والتي تكون بشــكل رطب( يتم تحضيرها عن 

طريــق وضــع اللحــم الطــازج )اللحــم الصالــح للأكل بــدون عظــم 

وجلــد( في أنــاء ســعة 0.5 لتــر.

تــم إغلاق جميــع الأكــواب بإحــكام لمنــع تســرب غــاز الــرادون 
وتخزينهــا لمــدة ثلاثين )30( يومــاً للســماح للنويــدات المشــعة في 

ــاس  ــم قي ــز متســاوية. ت ــى مســتويات تركي ــة بالوصــول إل العين
العينــات باســتخدام جهــاز قيــاس تحليــل طيــف أشــعة جامــا 

بكفــاءة 60%. وتــراوح زمــن قيــاس العينــات الاعتيــادي مــا بين 

15 إلــى 18 ســاعة، واســتغرقت بعــض القياســات حوالــي ثلاثــة 
أيــام ونصــف اليــوم )3.5(. ويبييــن الجــدول )1( التالــي ملخصــاً 

لبرنامــج الهيئــة للرصــد البيئــي الإشــعاعي لعــام 2019.

نوع العينة
تكرار

جمع العينة

عدد

 المواقع

عدد 

العينات التي 

تم جمعها

التحليل
تكرار

التحليل

العدد

 الذي تم 

تحليله

مياه البحر، القريبة 
من الشاطئ

CO 1( 124(شهرياً 
نظائر أشعة جاما، تريتيوم

)H-3( الهيدروجين ثلاثي الذرة
24شهرياً 

BA 1 ( 17(ربع سنوي
)H-3( تريتيوم

الهيدروجين ثلاثي الذرة
7ربع سنوي

2نصف سنوينظائر أشعة جاما12نصف سنويالمياه الجوفية

8ربع سنوينظائر أشعة جاما28ربع سنويالرواسب 

6سنوياًنظائر أشعة جاما14مرة لكل موقعالأسماك

17775,213مستمرالإشعاع المباشر
المعدل الإجمالي لأشعة جاما 

)شبكة رصد أشعة جاما(
10 دقائق 
متوسط

775,213

1717ربع سنويالإشعاع المباشر
إشعاع أشعة جاما المحيط )أجهزة 

القياس بخاصية الوميض المحفّز 

بالضوء(

17ربع سنوي

بيئة الغلاف 
الجوي، مرشحات 

جسيمات الهواء

79شهرياً نظائر أشعة جاما379كل أسبوعين

بيئة الغلاف 
الجوي، اليود الجوي

50شهرياً اليود-380131كل أسبوعين

التربة/الرمال
مرة لكل موقع

)BA1(
19سنوياًنظائر أشعة جاما719

النباتات 

)ثمار نخيل التمر(
5موسم النمونظائر أشعة جاما67شهريا )موسم النمو(

النباتات 

)طماطم(
1موسم النمونظائر أشعة جاما11شهريا )موسم النمو(

الجدول )1( - نبذة عن برنامج الرصد البيئي الإشعاعي للهيئة
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نظــراً لأن نســبة خلفيــة الإشــعاع البيئــي منخفضــة، فــإن وقــت قيــاس العينــات التــي تــم جمعهــا يتــراوح مــن 81 إلــى 27 ســاعة 

للحصــول علــى بيانــات دقيقــة. لــذا، يمكــن كشــف مســتويات منخفضــة للغايــة مــن النشــاط الغشــعاعي في البيئــة. وفي حــال عــدم 

تسجيل نشاط نويدة مشعة محددة لواحد من القياسات، فقد يعني ذلك أن النويدة غير موجودة في العينة أو أن مستوى نشاطها 

ضئيــل جــداً بحيــث أنــه لا يمكــن قياســه أو كشــفه بوســيلة التحليــل القياســية المعتمــدة. وفي هــذه الحــالات، يتــم تســجيل نشــاط 

النويــدات المشــعة باعتبــاره  ’’لــم يتــم قياســه‘‘ أو ’’غيــر مكتشــف‘‘. ويحتــوي الجــدول )ب(-9 علــى حــدود قابليــة الكشــف العاديــة في 

المختبــر البيئــي للهيئة.

تــم تحليــل جميــع عينــات الميــاه والنباتــات والتربــة والرواســب التــي تــم جمعهــا في عــام 2019 في المختبــر البيئــي للهيئــة في أبوظبــي، 
وتــم تحليــل التريتيــوم في جميــع عينــات الميــاه في ’’مختبــر الفحــص المركــزي‘‘ لمجلــس أبوظبي للجــودة والمطابقة. وقــد تم أخذ جميع 
قياســات الإشــعاعات المباشــرة تلقائياً من شــبكة رصد أشــعة جاما. وقام مختبر ’’لانداور‘‘ بتحليل جميع أجهزة القياس بخاصية 

الوميــض المحفّــز بالضوء التي تم جمعها.

يتضمــن الملحــق )ب( جميــع النتائــج التحليليــة. ولمناقشــة النتائــج، تــم تقســيم النتائــج التحليليــة إلــى أربــع فئــات. الفئات هــي البيئة 

المائية وبيئة الغلاف الجوي والبيئة الأرضية والإشعاع المباشر. وتنقسم هذه الفئات أيضا إلى فئات فرعية وفقا لنوع العينة )مثل 
المياه والرواســب والأسماك للبيئة المائية(

تــم رصــد البيئــة المائيــة في دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة عــن طريــق تحليــل عينــات مــن الميــاه الســطحية الضحلــة بالقــرب مــن 

شــاطئ الخليــج العربــي، ميــاه جوفيــة مــن موقــعين للآبــار، والرواســب مــن الشــاطئ المبلــل المكشــوف عنــد انخفــاض المد،وعينــات 

للأســماك مــن موقــع التحكــم في أبوظبــي و محيــط موقــع براكــة للطاقــة النوويــة. ويتنــاول الجــزء التالــي مــن التقريــر كل نــوع 

مــن أنــواع هــذه العينــات.

تحليل أشعة جاما:

قــام المختبــر البيئــي التابــع للهيئــة الاتحاديــة للرقابــة النوويــة 
ــا في عــام  ــاه البحــر لتحليله ــة مــن مي بجمــع واحــد وثلاثين عين

2019. ويــبين الشــكل )أ(-1 مواقــع جمــع العينــات، كمــا يوضــح 
الجــدول )أ(-1 رمــوز مواقــع العينــات وتفاصيــل إضافيــة تتعلــق 

بمواقــع جمــع العينــات.

قــام المختبــر البيئــي للهيئــة بجمــع عينــات من مياه البحر شــهرياً 
مــن مــكان واحــد في الميــاه الضحلــة بالقــرب مــن الشــاطئ علــى 

شــاطئ الكورنيش في أبوظبي، الذي يعُتبر موقعاً روتينيا لجمع 

العينــات، حيــث يتــم أخــذ عينــات ميــاه البحــر كل عــام منــذ عــام 

2015. بالإضافــة إلــى ذلــك، جمــع المختبــر البيئــي التابــع للهيئة 
في عــام 2019 ســبع عينــات مــن قنــاة تصريــف موقــع براكــة.

أظهــرت جميــع عينــات ميــاه البحــر كميــات قابلــة للكشــف مــن 

البوتاســيوم-40 الطبيعــي، ولــم يتــم الكشــف عــن أي نويــدات 

مشــعة أخــرى طبيعيــة أو نويــدات مشــعة بشــرية المنشــأ في أي 

مــن عينــات الميــاه. ويــبين الجــدول )ب( -1 نتائــج تحليــل جميــع 

عينــات ميــاه البحر ال19 

بلــغ متوســط تركيــز البوتاســيوم-40 في 12 عينــة مــن كورنيــش 
أبوظبــي 19.5 ± 4.6 بيكريل/كجــم، وكانــت العينــة التــي اخُذت 

ولكــي يتــم ’’كشــف‘‘ النويــدة المشــعة في إحــدى العينــات يجــب أن يكــون نشــاطها مختلفــاً اختلافــاً ملحوظــاً عــن الخلفيــة 

الاشــعاعية الطبيعية، وقد تم تحديد الخلفية الاشــعاعية للمختبر من خلال أخذ متوســط عدد )عادةً 2σ( من قياســات 

الخلفيــة الاشــعاعية الطويلــة الأجــل، وخضــع كل قيــاس لمراجعــة شــاملة، حيــث يطُــرح متوســط الخلفيــة الاشــعاعية مــن 

جميــع قياســات العينــات مــن أجــل إعطاء نشــاط حقيقي وفعلي لكل نويدة مشــعة في البيئة.

عندمــا يتحقــق ’’كشــف‘‘ النشــاط، فــإن ذلــك يعنــي توفــر مســتوى عــال مــن الثقــة في وجــود نشــاط في العينــة، ويتــم بالتالي 

تســجيل مقدار هذا النشــاط. وعندما يتم تســجيل النشــاط، فإن نســبة عدم التيقن المرتبطة بالقياس يتم تســجيلها أيضاً.

في هــذا التقريــر اعتمــد المختبــر البيئــي للهيئــة مســتوى ثقــة بنســبة 95% للقياســات المختبريــة، وهــذا هــو المعيــار المعتمــد 

لعــدم التيقــن في تقاريــر الرصــد البيئــي الإشــعاعي. ويعنــي ذلك أنه عندما يتم تســجيل النشــاط لنويدة مشــعة معينة، فإن 

مســتوى الثقــة بــأن النشــاط المذكــور يقــع ضمــن نطــاق عــدم التيقــن المنصــوص عليــه يفــوق نســبة 95%. ويشــار إلــى ذلــك 

)2σ ــاً بمســتوى ثقــة -2 ســيجما )أو أحيان

3. ج النتائج والمناقشة3.ب.3 تفسير البيانات

3.ج.1 البيئة المائية

3.ج.1.)أ( المياه 

3 ب.4 استثناءات البرنامج

ــات  ــرات متباعــدة في عــام 2019. وكان متوســط توفــر البيان ــة لفت ــة جامــا كانــت خــارج الخدمــة للصيان بعــض محطــات مراقب

ــة جامــا في عــام 2019 هــو %93. الإجمالــي لجميــع محطــات مراقب

بالنســبة لتحليــل عينــات النباتــات، مــن بين العينــات الســبع )7( التــي تــم أخذهــا مــن النباتــات )ثمــار نخيــل التمــر( للتحليــل في 

عــام 2019، عينتــان لــم تكــن مناســبتين للتحضيــر المختبــري، وفقًــا لإجراءات التشــغيل القياســية للمختبــر التابعة للهيئــة الاتحادية 

للرقابــة النوويــة. لذلــك، تــم التخلــص مــن هــاتين العينــتين، ولــم يتــم إجــراء أي تحليــل.

في بيئــة الــغلاف الجــوي، لــم يتــم تحليــل 30 عينــة مــن أصــل 80 عينــة مــن خراطيــش الفحــم لليــود الجــوي بســبب عــدم توفــر كشــف 

تحليــل جامــا خلال نهاية العام.

في ســبتمبر الأعلــى تركيــزاً في البوتاســيوم-40 إذ بلــغ35.7 ± 
في  جمعهــا  تــم  التــي  العينــة  كانــت  فيمــا  بيكريل/كجــم،   3.1
بلــغ  إذ  البوتاســيوم-40،  في  تركيــزاً  الأدنــى  وأبريــل  مــارس 

 1.0  ± و15.6  بيكريل/كجــم   ±1.0 التراكيــز15.5  متوســط 

بيكريل/كجــم علــى التوالــي.
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نظــراً للخصائــص الفريــدة للخليــج العربــي حيــث درجــات حــرارة الهواء المحلــي عالية والمياه ضحلة نســبياً وتصلهــا تغذية محدودة 

مــن الميــاه العذبــة، فــإن الملوحــة في الخليــج أعلــى مــن ملوحــة ميــاه البحــر العاديــة. ونتيجــة لذلــك، يرتفع تركيــز البوتاســيوم في مياه 

الخليج مقارنة بمياه البحر النوعية، ويؤدي ذلك إلى حدوث تركيز أعلى للبوتاسيوم-40 في مياه الخليج حسبما تشير القياسات 

في هذا التقرير 

رواســب الســاحل هــي رمــل الشــاطئ والتربــة والمــواد الصلبــة الأخــرى عنــد ســطح مــاء الشــاطئ، حيــث يتــم جمــع عينات الرواســب 

الســاحلية عنــد انخفــاض المــد مــن المناطــق المبللــة التــي تكــون تحــت الماء عنــد ارتفــاع المــد. 

تــم جمــع ثمانــي )8( عينــة مــن الرواســب الســاحلية للتحليــل في عــام 2019. يــبين الشــكل)أ(-1 مواقــع جمــع العينــات التــي جمعهــا. 
يــبين الجــدول )أ(-1 رمــز موقــع العينــة وتفاصيــل إضافيــة عــن الموقــع. 

تــم جمــع عينــة واحــدة مــن كورنيــش أبوظبــي، وتــم جمــع ســبع عينــات مــن قنــاة تصريــف موقــع براكــة للطاقــة النوويــة. جميــع 
عينــات الرواســب تتكــون بشــكل أساســي مــن الرمــل وشــظايا الأصــداف. 

تم تحليل جميع العينات في المختبر البيئي التابع للهيئة الاتحادية للرقابة النووية. 

تحليل التريتيوم:

في عــام 2019 تــم إرســال إثنتــي عشــر )12( عينــة مــن ميــاه 

البحــر إلــى ’’مختبــر الفحــص المركــزي‘‘ لمجلس أبوظبــي للجودة 

والمطابقــة لتحليــل التريتيــوم. تــم جمــع كل العينــات مــن شــاطئ 

جمــع  موقــع  )أ(-1  الشــكل  ويــبين  أبوظبــي.  في  الكورنيــش 

العينــات، كمــا يــبين الجــدول )أ(-1 رمــوز موقــع جمــع العينــات 

وتفاصيــل إضافيــة للموقــع.  ويبين الجدول )ب(-2 نتائج تحليل 

عينــات ميــاه البحــر الـــ 12 جميعهــا.

تــم جمــع ســت عينــات مــن الأســماك مــن موقــعين وتــم تضمينهــا 

في هــذا التقريــر. تــم جمــع هــذه العينــات مــن ســوق البــطين 

للأســماك في أبوظبــي ومــن محيــط محطــة براكــة للطاقــة 

ــات وغيرهــا مــن المعلومــات في  ــم إدراج مواقــع العين ــة. ت النووي

الجــدول )أ(-1. أيضــا تــم إدراج مواقــع عينــات الأســماك علــى 

الخريطــة في الشــكل )أ(-1.

يعــد صيــد الأســماك واســتغلال المــوارد البحريــة جــزءاً 

ــة الإمــارات العربيــة المتحــدة. حيــث تعتبــر  مــن ثقافــة دول

الأســماك ذات أهميــة اقتصاديــة وتمثــل جــزءاً مــن النظــام 

الغذائــي المحلــي في جميــع أنحــاء دولــة الإمــارات العربيــة 

المتحــدة 

يــبين الجــدول )ب(-5 تركيــز بواعــث أشــعة جامــا في جميــع 

عينــات الأســماك. أظهــرت جميــع عينــات الأســماك كميــات 

يمكن الكشف عنها من البوتاسيوم-40 الطبيعي المنشأ. وتم 

ــكل كيلوجــرام  ــل ل ــا بيكري ــل بوصفه ــج التحلي تســجيل نتائ

)رطــب( مــن شــرائح الســمك الطازجــة بــدون جلــد وعظــام.

تحليل التريتيوم:

في عام 2019 تم إرســال عينتين من المياه الجوفية إلى ’’مختبر 

الفحــص المركــزي‘‘ لمجلــس أبوظبــي للجــودة والمطابقــة لتحليــل 

التريتيــوم. تــم جمــع العينــات مــن آبــار الميــاه الواقعــة في أبوظبي. 

ويــبين الشــكل )أ(-1 موقــع جمــع العينــات، كمــا يــبين الجــدول 

)أ(-1 رمــوز موقــع جمــع العينــات وتفاصيــل إضافيــة للموقــع. 

أظهــرت كلتــا العينــتين والتي جمعتهمــا الهيئة الاتحادية للرقابة 

النوويــة تركيــزًا أقــل مــن 6.5 بيكريل/لتر. يــبين الجدول )ب(-3 

نتائــج تحليــل عينــات الميــاه الجوفيــة.

3.ج.1.)ب( المياه الجوفية

3.ج.1.)د( الأسماك

3.ج.1.)ج( الرواسب

واليورانيــوم  الطبيعــي-40،  البوتاســيوم  مــن  للكشــف  قابلــة  كميــات  الرواســب  عينــات  جميــع  أظهــرت  متوقــع،  هــو  وكمــا 

الطبيعــي-235، جنبــاً إلــى جنــب مــع النتــاج المتوقــع لسلاســل اضمــحلال اليورانيــوم-238، والثوريــوم-232. ويبين الجــدول )ب(-4 

نتائــج تحليــل عينــات الرواســب. وتــم تســجيل نتائــج التحليــل بالبيكريــل لــكل كيلوجــرام مــن الرواســب الجافــة.

حســبما مــا هــو متوقــع، فــإن نشــاط البوتاســيوم -40 في هــذه 

العينات من الرواسب كان أقل مما تم تسجيله في عينات التربة 

في القســم 3.ج.2.)ب( لأن أملاح البوتاســيوم قابلــة للذوبــان 

في الماء. 

في  المقاســة  النشــاط  مســتويات  في  التبايــن  تفســير  ويمكــن 

العينــات المختلفــة مــن خلال خصائص علــم المعادن والخصائص 

الفيزيائيــة للرواســب، لا ســيما قيــاس الحبيبــات.

لم تكتشــف أي نويدات مشــعة أخرى طبيعية أو نويدات مشــعة 

بشــرية المنشــأ في أي من عينات التربة بخلاف البوتاســيوم-40 

والنويــدات في سلاســل اضمــحلال اليورانيــوم والثوريــوم. ويــبين 

الجدول )ب(-4 نتائج تحليل عينات الرواسب.

الرصد البيئي الإشعاعي في دولة الإمارات العربية المتحدة - 2019  | 29 28 |  الرصد البيئي الإشعاعي في دولة الإمارات العربية المتحدة - 2019 



تــم اختيــار ثمــار نخيــل التمــر )الاســم العلمــي: Phoenix dactylifera linnaeus( كنــوع مــن المحاصيــل الغذائيــة للتحليــل في 
عــام 2019. تــم جمــع عينــات ثمــار شــجر النخيــل مــن قبــل الهيئــة الإتحاديــة للرقابــة النوويــة مــن عــدة مــزارع في جميع أنحــاء إمارة 
أبوظبــي. تعتبــر أشــجار النخيــل ذات أهميــة اقتصاديــة في دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة وتتم زراعتها على نطاق واســع في جميع 

أنحــاء الدولــة، كمــا تشــكل التمور جزءاً مهماً مــن النظام الغذائي المحلي.

قــام المختبــر البيئــي للهيئــة بجمــع تســع عشــر)19( عينــة مــن التربــة الســطحية لتحليلهــا في عــام 2019 في مختبــر الهيئــة. ويــبين 
الشــكل )أ(-1 مواقــع عينــات التربــة.، كمــا تظهــر رمــوز موقــع جمــع العينــات وتفاصيــل إضافيــة للموقــع في الجــدول )أ(-1.

وحســبما هــو متوقــع، أظهــرت جميــع عينــات التربــة كميــات قابلــة للكشــف مــن البوتاســيوم 40 الطبيعــي المنشــأ، واليورانيــوم-238 

والثوريــوم-232 بالإضافــة إلــى مــا هــو متوقــع من نتاج سلاســل اضمحلال اليورانيــوم-238 والثوريوم-232. وقد تم تســجيل نتائج 

3.ج.2.)أ( النباتات

3.ج.2.)ب( التربة

3.ج.3 الإشعاع المباشر

3.ج.2.)أ.1( ثمار شجر النخيل

3.ج.2.)أ.2( الطماطم

وفي المجمــل، تــم جمــع ســبع عينــات مــن التمــور مــن ســتة مواقــع.  

يبييــن الجــدول )أ(-1 مواقــع العينــات وغيرهــا مــن معلومــات 

العينــة، ويمكــن الاطلاع علــى مواقــع جمــع عينــات النباتــات على 
الخريطــة في الشــكل )أ(-1.

يــبين الجــدول )ب(-6 تركيــزات بواعــث أشــعة جامــا في جميــع 

عينــات التمــور. إذ أظهــرت عينــات التمــور كافــة كميــات قابلــة 

للكشــف مــن البوتاســيوم-40 الطبيعــي المنشــأ. يتــم توثيــق نتائــج 

التمــر  نخيــل  ثمــار  مــن  كيلوجــرام  لــكل  بالبيكريــل  التحليــل 

الطــازج الكامــل، بــدون النــوى.

التحليل بالبيكريل لكل كيلوجرام من التربة الجافة.

تــم اكتشــاف الســيزيوم-137 في أربــع عينــات فقــط بتراكيــز 

منخفضــة تتــراوح بين 0.13 بيكريل/كجــم و 0.30 بيكريــل/

كجم بمتوســط نشــاط قدره 0.23 بيكريل/كجم، وهو ما يتســق 

مــع معــدلات التركيــز المتوقعــة التــي تســبب فيهــا -في المقــام 

الأول- بقايــا الغبــار النــووي المتســاقط مــن تجــارب الأســلحة 

النووية الســابقة في الجو في الدول الأخرى. لم يتم الكشــف عن 

الســيزيوم-137 في عينــات التربــة الأخــرى.

بالنســبة لعينــات التمــور، بلــغ متوســط نشــاط البوتاســيوم-40 الطبيعــي 184.4 بيكريــل/ كجــم، مــع عــدم تيقــن بمقــدار 2 ســيجما 

± 8.0 بيكريــل/ كجــم. ولــم يتــم الكشــف عــن أي نويــدات مشــعة أخــرى طبيعيــة أو نويــدات مشــعة بشــرية المنشــأ في أي مــن عينــات 
التمور.

تــم جمــع عينــة واحــدة مــن الطماطــم ) الاســم العلمــي: Solanum lycopersicum( للتحليــل في عــام 2019 حيــث أنهــا تمثــل 
محصــولًا غذائيــاً يشــكل جــزءًا مــن النظــام الغذائــي المحلــي. تــم جمــع العينة من مزرعــة في منطقة بدع المطاوعة الواقعة في منطقة 

الظفــرة في أبــو ظبــي. يبييــن الجــدول )أ(-1موقــع العينــة وغيرهــا مــن المعلومــات، ويمكــن الاطلاع علــى موقــع جمــع عينــة الطماطــم 

علــى الخريطــة في الشــكل )أ(-1.

بخلاف البوتاســيوم-40 والســيزيوم -137 والنويدات في سلســلة اضمحلال اليورانيوم والنويدات في سلســلة اضمحلال الثوريوم، 

لــم يتــم الكشــف عــن أي نويــدات طبيعيــة أخــرى أو نويــدات بشــرية المنشــأ في أي مــن عينــات التربــة. ويــبين الجــدول )ب(-8 نتائــج 
تحليــل عينات التربة كافة.

في عــام 2019، تــم قيــاس الإشــعاع المباشــر باســتخدام كواشــف ’’جيجر-مولــر‘‘ Geiger-Muller، كواشــف يوديــد الصوديــوم، 
وأجهــزة القيــاس بخاصيــة الوميــض المحفّــز بالضــوء لقيــاس معــدلات جرعــة أشــعة جامــا في البيئــة في جميــع أنحاء دولــة الإمارات 

العربيــة المتحدة.

وتعُتبــر كواشــف جيجر-مولــر وكواشــف يوديــد الصوديــوم جــزءاً مــن شــبكة رصــد أشــعة جامــا، وهــي سلســلة مــن المحطــات الثابتــة 

المنتشرة في جميع أنحاء دولة الإمارات العربية المتحدة. تقيس كل هذه الأجهزة معدل جرعة جاما الفعال بوحدات نانو سيفرت/ساعة.

تســتخدم أجهــزة القيــاس بخاصيــة الوميــض المحفّــز بالضوء لقياس معدلات جرعة أشــعة جاما في البيئــة الخارجية المحيطة، ويتم 

)mSv( التعبير عن الجرعات المقاســة بكمية الجرعة المكافئة بوحدة ملي ســيفرت

تــم تحليــل تراكيــز بواعــث أشــعة جامــا لعينــة الطماطــم. 
وكمــا هــو متوقــع، أظهــرت  العينــة كميــات قابلــة للكشــف 

مــن البوتاســيوم-40 الطبيعــي المنشــأ )56.5 ± 2.6(.  يتــم 

توثيــق نتائــج التحليــل بالبيكريــل لــكل كيلوجــرام مــن الثمــار 

الطازجــة. لــم يتــم الكشــف عــن أي نويــدات مشــعة أخــرى 

طبيعيــة أو نويــدات مشــعة بشــرية المنشــأ في عينــة الطماطــم. 
يــبين الجــدول )ب(-7 تركيــزات بواعــث أشــعة جامــا في عينــة 

الطماطــم.

تــم رصــد البيئــة الأرضيــة عــن طريــق تحليــل التربــة والنباتــات 
التــي تــم جمعهــا مــن مواقــع مختلفــة في جميــع أنحــاء دولــة 

ــة المتحــدة  الإمــارات العربي

تــم جمــع نــوعين مــن النباتــات، ثمــار شــجر النخيــل والطماطــم، 
خلال موســم النمــو.

3.ج.2 البيئة الأرضية
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  < المعدات ومواقع الرصد لشبكة رصد أشعة جاما

  < مراقبة الجودة وتحليل بيانات شبكة رصد أشعة جاما

  < جمع بيانات شبكة رصد أشعة جاما وتخزينها

وصــل عــدد محطــات الهيئــة بشــبكة رصــد أشــعة جامــا في عــام 

2019 إلى 17 محطة رصد تم تزويد 15 منها بكواشف جيجر-

مولــر بالإضافــة إلــى محطــتين كل منهــا مزود بكاشــف ’’جيجر-

مولــر‘‘ وكاشــف وميضــي. ويمكــن لكواشــف جيجر-مولــر قيــاس 

معــدلات الجرعــة المنخفضــة )مــن 10 نانــو سيفرت/ســاعة إلــى 

2,000,000 نانــو سيفرت/ســاعة( ومعــدلات الجرعــة العاليــة 

)تصــل إلــى 10 مليــار نانــو سيفرت/ســاعة(. وجميــع قياســات 

معــدل الجرعــة في هــذا التقريــر مأخــوذة مــن كواشــف معــدل 

الجرعــة المنخفضة. 

اجتــازت كل محطــة مــن محطــات أشــعة جامــا في عــام 2019 

اختبــار دقــة البيانات الســنوي للتأكد من قابلية تشــغيل كاشــف 

الإشــعاع ومــدى كفــاءة وظيفتــه وصحــة القياســات. علاوة علــى 

ذلــك، تــم توحيــد قياســات كل محطــة لشــبكة رصد أشــعة جاما 

عند )±5 نانو سيفرت/ساعة( بالمقارنة بمحطة مرجعية تمكن 

مــن إجــراء مقارنــات مباشــرة للقياســات بين جميــع المحطــات. 

وتتــم مراجعــة جميــع البيانــات مــن شــبكة رصــد أشــعة جامــا 

تلقائيــاً بواســطة برنامــج مركــز رصــد الشــبكة مــن أجــل تأكيــد 

صحــة البيانــات. ثــم يقــوم واحــد مــن المحلــلين بتقييــم البيانــات، 

وتوضــع علامــة علــى القياســات الصحيحــة لمعــدل الجرعــة في 

قاعــدة البيانــات لتضمينهــا في هــذا التقريــر أمــا البيانــات غيــر 

الصحيحــة، مثــل البيانــات التــي يتــم جمعهــا مــن أجهزة الكشــف 

قيــد الصيانــة أو مــن أجهــزة كشــف تواجــه أعطــال ميكانيكيــة، 

فيُشــار إليهــا كبيانــات غيــر صحيحــة، وعلــى الرغم مــن تخزينها 

في قاعــدة البيانــات، إلا أنــه لا يتــم إدراجهــا في هــذا التقريــر.

يتــم التحكــم في محطــات رصــد أشــعة جامــا بواســطة كمبيوتــر 

مركــزي يســمى ’’مركــز رصــد الشــبكة‘‘ ويوجــد بمقــر الهيئة في 

أبوظبي. ويتم قياس معدلات جرعة أشــعة جاما بشــكل مســتمر 

في 17 محطــة أثنــاء التشــغيل الروتينــي. وتحتوي 15 محطة من 

هــذه المحطــات علــى ثلاثــة )3( كواشــف جيجر-مولــر: كاشــفان 

لقيــاس النشــاط المنخفــض، وكاشــف واحد مخصص للقياســات 

ــزودة بكاشــف وميضــي  ــا الم ــوي محطــة رصــد أشــعة جام تحت

علــى كاشــف يوديــد الصوديــوم )NaI( وكاشــف جيجر-مولــر 

بنطــاق قيــاس إجمالــي يتــراوح بين 1 و100,000,000 نانــو 

سيفرت/ســاعة. ويســتطيع كاشــف يوديــد الصوديــوم تحديــد 

النويــدات المشــعة المعينــة، بينمــا لا تتوفر لكواشــف جيجر-مولر 

هــذه القدرة.

تــم جمــع قياســات معــدل الجرعــة مــن إجمالــي 17 محطــة 

رصــد لأشــعة جامــا في عــام 2019. 

يتضمــن الجــدول )ب(-7 المتوســط الســنوي لمعــدلات الجرعــة 

ــدل  ــا الـــ17. ي توســط مع ــع محطــات رصــد أشــعة جام لجمي

الجرعــة الســنوي لجميــع المحطــات الـــ17 كان في حــدود 40 نانو 

سيفرت/ســاعة. ويتضمــن الشــكل )أ(-3 نتائــج جميــع قياســات 

معــدل الجرعــة الفرديــة مــن محطــات رصــد أشــعة جامــا الـ 17 

لعــام 2019.

الســنوية  التراكميــة  الجرعــة  متوســط  بلــغ   ،2019 عــام  في 

لمحطــات رصــد أشــعة جامــا الـــ 17 )أي كواشــف جيجــر مولــر( 

0.350 ملــي ســيفرت. المحطــة التــي ســجلت أقــل معــدل جرعــة 

ســنوية خلال العــام هــي محطــة موقــع جامعــة الشــارقة بكلبــاء 

)DG04( بمعــدل 0.244 ملــي ســيفرت. والمحطــة التــي ســجلت 

 )DG12( أعلــى معــدل جرعــة ســنوية هي محطة مزرعــة العين

بمعــدل 0.450 ملــي ســيفرت 

ويمكــن الاطلاع علــى الجرعات الســنوية وربع الســنوية لمحطات 

رصد أشعة جاما الـ17 في الجدول )ب(-8 

ذات المــدى العالــي. وتــم تزويــد محطــتين بشــكل خــاص بكاشــف 

يوديد الصوديوم للقياسات ذات المدى المنخفض وكاشف جيجر 

مولــر للقياســات ذات المــدى العالي. 

ــم حســاب  ــة، ويت ــم تســجيل قيــاس معــدل الجرعــة كل دقيق يت

متوســط معــدل الجرعــة كل عشــر )10( دقائــق بنــاءً علــى فتــرة 

3.ج.3.)ب( أجهزة القياس بخاصية الوميض المحفّز بالضوء 

بــدأت الهيئــة الإتحاديــة للرقابــة النوويــة في رصــد معــدلات الجرعــات البيئيــة في الربــع الرابــع من عام 2017 واســتمر رصدها كل 

ربع ســنة في الســنوات القادمة. تم قياس الإشــعاع المباشــر باســتخدام أجهزة القياس بخاصية الوميض المحفّز بالضوء المقدمة من 

مختبــر لانــداور- LANDAUER،  وهــو مختبــر معتمــد لمواصفــات ISO17025  للمتطلبــات العامــة لكفــاءة مختبــرات الفحــص 

والمعايــرة، وتــم تركيبهــا علــى ارتفــاع 1 متــر فــوق ســطح الأرض في عدة مواقع في دولة الإمارات العربيــة المتحدة وفي محيط محطة 

ــم  ــة في الشــكل )أ(-2. كمــا ت ــم وضــع مقاييــس الجرعــة في المواقــع الـــ 17 المدرجــة في الجــدول )أ(-1 والمعين ــة. ت الطاقــة النووي

ــات مــن كل محطــة  ــم إرســال البيان الـــ10 دقائــق الســابقة، ويت

ــاً إلــى مركــز رصــد الشــبكة كل ثمانــي ســاعات، ويمكــن  تلقائي

تقديــم البيانــات بشــكل أكثــر تكــراراً عنــد وقــوع حالــة طــوارئ. 

وتــم تلخيــص جميــع هــذه البيانــات في هذا التقرير. يبين الشــكل 

)أ(-3 الرسوم البيانية لجميع قياسات معدل جرعة أشعة جاما 

التــي تــم جمعهــا في عــام 2019 مــن جميــع محطــات رصــد 

أشــعة جامــا البالــغ عددهــا 17. ويحتــوي الجــدول )ب(-7 علــى 

ملخص لمعدلات جرعة أشــعة جاما )نانو سيفرت/ســاعة( من 

كل محطــة رصــد أشــعة جامــا. علاوة علــى ذلك، يبييــن الجدول 

)ب(-8 الجرعــات ربــع الســنوية والســنوية في كل موقــع. 

3.ج.3 )أ( شبكة رصد أشعة جاما

تديــر الهيئــة مجموعــة من كواشــف الإشــعاع في مناطــق متفرقة 

بجميــع أنحــاء دولــة الإمــارات. والعديــد من أجهزة الكشــف هذه 

موزع حول محطة براكة للطاقة النووية. ويشــار لهذه المجموعة 
من كواشــف الإشــعاع في هذا التقرير باســم ’’شبكة رصد أشعة 

جامــا‘‘. ويبييــن الشــكل )أ(-3 موقــع محطــات رصــد أشــعة جاما 

النشــطة في عــام 2019. ويبييــن الجــدول )أ(-1 مواقــع محطــات 

رصد أشعة جاما.

وتتكــون شــبكة رصــد أشــعة جامــا مــن محطــات ثابتــة مصممــة 

لتعمــل باســتمرار وتوفــر قياســات فوريــة للخلفيــة الإشــعاعية 

في الدولــة. كمــا توفــر شــبكة رصــد أشــعة جامــا إنــذاراً مبكــراً 

في حالــة وقــوع حــوادث إشــعاعية ونوويــة، وتوفــر شــبكة رصــد أشــعة جامــا أيضــاً معلومــات حيويــة تتعلــق بالإجــراءات الوقائيــة 

التــي يجــب اتخاذهــا عنــد وقــوع حالــة طــوارئ
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3.ج.4 بيئة الغلاف الجوي

3.ج.4.أ عينات مرشحات الجسيمات المنقولة بواسطة الهواء

3.د خاتمة 

تم مراقبة الغلاف الجوي عن طريق تحليل عينات مرشــحات الجســيمات المنقولة بواســطة الهواء وعينات خراطيش الفحم لليود 
الجــوي )تســتخدم لإلتقــاط أنــواع اليــود المشــع(. تم جمــع العينات من ثلاث مواقع: محطة براكة للطاقــة النووية، الرويس وأبوظبي 

وهــي مدرجــة في الجــدول )أ(-1.

تــم جمــع عينــات مرشــحات الجســيمات المنقولــة بواســطة الهواء 
ــم  ــا أعلاه. ت ــة المشــار إليه مــرتين في الشــهر مــن المواقــع الثلاث

قيــاس وتحليــل جميــع عينــت المرشــحات البالــغ عددهــا 79 عينة 

للكشــف عــن بواعــث جامــا. ولــم يظهــر تحليــل مطيافيــة جامــا 

لعينــات مرشــحات الجســيمات المنقولة بالهــواء أي تراكيز يمكن 

الكشــف عنها لأي نويدات بشــرية المنشــأ في أي من هذه العينات 

كمــا هو مــبين في الجدول )ب(-13.

لجنــة الأمــم المتحــدة العلميــة المعنيــة بآثــار الإشــعاع الــذري )1988( مصــادر وتأثيــرات ومخاطــر الإشــعاع المؤيــن، نيويــورك: . 1

الأمــم المتحــدة.

الوكالة الدولية للطاقة الذرية )بدون تاريخ( الإشعاع في الحياة اليومية، تم الاطلاع عليه في 21 فبراير2017 في. 2

 https://www.iaea.org/Publications/Factsheets/English/radlife

الإشــعاع: الآثــار والمصــادر، برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئة، )2016(. اللجنــة العلمية للأمم المتحدة المعنية بآثار الإشــعاع الذري . 3

 )UNSCEAR(.

 ISBN: 978-92-807-3517-8.

https://www.unscear.org/unscear/en/publications/radiation-effects-and-sources.html

دليــل حســاب الجرعــة خــارج الموقــع: ضوابــط الانبعاثــات الإشــعاعية القياســية لمفاعلات المــاء المضغوط، الرســالة العامة 89-. 4

01، الملحــق NUREG( 1-1301(، 1991، مفوضيــة الرقابــة النــووي الأمريكيــة، واشــنطن العاصمــة، أبريــل 1991.

تقرير البيئة السمكية في أبو ظبي، )2017(، قسم البيئة و التنوع البيولوجي البحري – هيئة البيئة- أبوظبي.. 5

الإشــعاع: الآثــار والمصــادر، برنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة، )2000(. مصــادر وتأثيــرات ومخاطــر الإشــعاع المؤيــن.  اللجنــة . 6

العلميــة للأمــم المتحــدة المعنيــة بآثــار الإشــعاع الــذري )UNSCEAR(. نيويــورك: الأمــم المتحــدة.

ــا، . 7 ــوم: الطبعــة المنقحــة، فيين ــة رقــم 476، الســلوك البيئــي للرادي ــة للطاقــة الذري ــة الدولي ــة للوكال ــر الفني سلســلة التقاري

2014، الصفحــات 88-81.

تــم جمــع عينــات خراطيــش الفحــم لليــود الجــوي )تســتخدم 
لإلتقاط أنواع اليود المشــع( مرتين في الشــهر من المواقع الثلاثة 

المشــار إليهــا أعلاه بــدءاً مــن شــهر مايــو. ومــن بين 80 عينــة، تــم 

قياس وتحليل 50 عينة للكشف عن أنواع اليود المشع ولم يظهر 

التحاليــل أي تركيــز نظيــر اليــود-131 خلال العــام كمــا هو مبين 

في الجــدول )ب(-14.

حسبما هو متوقع، فقد تم الكشف عن نويدات مشعة طبيعية في جميع العينات في عام 2019. 

وبصــورة عامــة، فــإن معــدلات الجرعــات في دولــة الإمــارات العربيــة المتحدة منخفضة للغايــة بالمقارنة مع معظــم الدول الأخرى في 

العالــم6 . وكمــا هــو متوقــع، فــإن معــدلات جرعــات أشــعة جامــا في المناطــق الجبليــة بدولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة أعلــى منها في 
المناطــق الســاحلية.

6 انظر المرجع )1( في القسم 4

IV. 4. المراجع

وقــد لوحــظ مســتويات منخفظــة مــن الســيزيوم-137 في أربــع عينــات للتربــة فقــط بمســتويات منخفضــة جــداً. وهــذا أمــر طبيعــي 

يتســق مع التركيز المتوقع بســبب الغبار النووي المتبقي من تجارب ســابقة للأســلحة النووية في الغلاف الجوي في دول أخرى. ولم 

يلاحَــظ وجــود أي نويــدات مشــعة أخــرى بشــرية المنشــأ في أي مــن العينــات في عــام 2019.

تحــدد نتائــج التحليــل مــن عــام 2019، الموضحــة في الملحــق )ب( مــن هــذا التقريــر، خطــاً أساســياً إشــعاعياً للنشــاط الإشــعاعي في 

بيئــة دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة. وســتحدد جميــع نتائــج التحليــل التــي تــم الحصــول عليهــا قبــل تشــغيل محطــة براكــة للطاقة 
النوويــة المســتوى الأساســي للإشــعاع في دولــة الإمــارات، وإذا تغيــر مســتوى خــط الأســاس للإشــعاع في الســنوات المقبلــة، فيمكــن 

اســتخدام البيانات الواردة في هذا التقرير لتحديد هذا التغيير.

3.ج.4.ب عينات خراطيش الفحم لليود الجوي

توفيــر كاشــف الجرعــة الفاحــص لقيــاس التعــرض أثنــاء نقــل ووقــت تخزيــن مقاييــس الجرعــة قبــل توزيعهــا وبعــد جمعهــا. وتــم 

تخزيــن كاشــف الجرعــة الفاحــص لقيــاس التعــرض أثنــاء نقــل في موقــع لهيئــة )الموقــع المرجعــي( لفتــرة التعــرض المناســبة )كل 

ثلاثة أشــهر(

وقــد قــام مختبــر لانــداور- LANDAUER بتحليــل جميــع أجهــزة قيــاس الجرعــة. ويبين الجــدول )ب(-12 نتائــج التحليل عن فترة 

التقريــر. ســجلت الجرعــة المكافئــة لفتــرة الرصــد و الجرعــة المكافئــة للموقع المرجعي )رف الكواشــف في موقع الهيئــة( قراءة أقل 

مــن الحــد الأدنــى للكشــف لمقيــاس الجرعــة وهــو 0.05 ملــي ســيفرت.
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يلخــص الملحــق )أ( المعلومــات التفصيليــة المتعلقــة بالمواقــع المختلفــة التــي تــم جمــع 

العينــات منهــا في عام 2018

أ.
مواقع جمع العينات



الجدول )1-أ( 

مواقع محطات جمع العينات البيئية

خط الطول خط العرض اسم الموقع المنطقة
 رمز موقع جمع

العينة

المياه

52.256320 23.97643 محطة براكة للطاقة النووية أبوظبي WS-1BA

54.341186 24.475501 شاطئ كورنيش أبوظبي أبوظبي WS-1CO

المياه الجوفية

52.567475 23.78121167 بدع المطاوعة أبوظبي WG-1BM

51.98956 23.94019 الظفرة أبوظبي WG-1MS

الرواسب

54.34143 24.47569 شاطئ كورنيش أبوظبي أبوظبي WM-1CO

52.25632 23.97643 محطة براكة للطاقة النووية أبوظبي WM-1BA

الأسماك

54.34143 24.47569 أبوظبي أبوظبي IF-1AD

52.25632 23.97643 محطة براكة للطاقة النووية أبوظبي IF-1BA

النباتات )ثمار نخيل التمر والطماطم(

52.19322 23.96082 محطة براكة للطاقة النووية الظفرة ID-1BA

36.202 32.34171 المرفأ الظفرة ID-1MF

52.9097 23.68451 الظفرة غياثي ID-1GY

53.6502 23.03551 ليوا الظفرة ID-1LI

52.5667 23.78137 بدع المطاوعة الظفرة ID-1BM

52.452 24.04647 الحمرة الظفرة ID-1HM

جسيمات منقولة بواسطة الهواء

52.607375 24.11275 الرويس أبوظبي AB-1RU

52.23747 23.95783 محطة براكة للطاقة النووية أبوظبي AB-1BA

54.35088 24.485314 كورنيش أبوظبي أبوظبي AB-1CO

التربة

52.23755 23.95784 محطة براكة للطاقة النووية أبوظبي DS-1BA

55.88909 25.13218 مزرعة العين أبوظبي DS-1AA

خط الطول خط العرض اسم الموقع المنطقة
 رمز موقع جمع

العينة

التربة

53.343083 24.476152 كورنيش أبوظبي أم القيوين DS-1CO

55.88909 25.13218 مزرعة العين أبوظبي DS-1AA

53.343083 24.476152 كورنيش أبوظبي أم القيوين DS-1CO

53.1119 23.39559 وتيد أبوظبي DS-1OW

51.75720647 24.03282626 السلع أبوظبي DS-1SI

55.66048333 25.59165 دريم بارك - أم القيوين أم القيوين DS-1DP

52.5667 23.78137 بدع المطاوعة أبوظبي DS-1BM

الإشعاع المباشر، شبكة رصد أشعة جاما

-----2 -----2 الجير رأس الخيمة DG02

-----2 -----2 دريم بارك أم القيوين  DG03

-----2 -----2 جامعة الشارقة الشارقة DG04

-----2 -----2 ميناء راشد دبي DG06

-----2 -----2 مليحة الشارقة DG07

-----2 -----2 المارينا أبوظبي DG08

-----2 -----2 S G1 براكة أبوظبي DG09

-----2 -----2 WSW G4 براكة أبوظبي DG10

-----2 -----2 ENE G6 براكة أبوظبي DG11

-----2 -----2 G2 براكة أبوظبي DG17

-----2 -----2 العين أبوظبي DG12

-----2 -----2 الرويس أبوظبي DG13

-----2 -----2 السلع أبوظبي DG14

-----2 -----2 وتيد - المركز الوطني للأرصاد الجوية والزلازل أبوظبي DG15

-----2 -----2 مدينة زايد أبوظبي DG16

-----2 -----2 المارينا أبوظبي DN01

-----2 -----2  G2 براكة أبوظبي DN02

الجدول )1-أ( تابع

مواقع محطات جمع العينات البيئية
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الشكل )أ(-1

خريطة مواقع جمع العينات المياه، الرواسب، الأسماك، عينات الجسيمات المنقولة بواسطة الهواء،النباتات والتربة

مفتاح الخريطة

بيئة الغلاف الجوي

النباتات

الأسماك

التربة

الرواسب

المياه

الجدول )1-أ( تابع

مواقع محطات جمع العينات البيئية

خط الطول خط العرض اسم الموقع المنطقة
 رمز موقع جمع

العينة

 اشعاع مباشر، أجهزة القياس بخاصية الوميض المحفّز بالضوء

-----2 -----2 SSE G2 - براكة أبوظبي DR-01

-----2 -----2 WSW G4 - براكة أبوظبي DR-02

-----2 -----2 E-براكة أبوظبي DR-03

-----2 -----2 مختبر الرويس أبوظبي DR-04

-----2 -----2 السلع- المركز الوطني للأرصاد الجوية والزلازل أبوظبي DR-05

-----2 -----2 وتيد - المركز الوطني للأرصاد الجوية والزلازل أبوظبي DR-06

-----2 -----2 مدينة زايد أبوظبي DR-07

-----2 -----2 المارينا أبوظبي أبوظبي DR-08

-----2 -----2 ميناء راشد - دبي دبي DR-09

-----2 -----2 دريم بارك - أم القيوين أم القيوين DR-10

-----2 -----2 الجير رأس الخيمة DR-11

-----2 -----2 كلباء الشارقة DR-12

-----2 -----2 المليحة الشارقة DR-13

-----2 -----2 مزرعة العين أبوظبي DR-14

-----2 -----2 مسافي الفجيرة DR-15

-----2 -----2 جميرة دبي DR-16

-----2 -----2 القطارة أبوظبي DR-17

-----2 -----2 كاشف النقل )مقر الهيئة( أبوظبي الكاشف المرجعي

علــى الرغــم مــن إدراج خــط عــرض وخــط طــول واحــد لهــذه العينــة، إلا أنــه في الواقــع ربمــا يكــون قــد تــم . 1

جمــع ثمــار نخيــل التمــر في عينــة واحــدة مــن العديــد مــن أشــجار النخيــل المختلفــة في المنطقــة المجــاورة 

العامــة لموقــع العينــة المذكــور. ولــم يكــن خــط الطــول وخــط العــرض الدقيــق للعينــة )أو العينــات( في هــذا 

الموقــع متاحــاً في وقــت كتابــة هــذا التقريــر.

لم يتم نشر هذه المواقع في هذا الوقت.. 2
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الشكل )أ(-2

خريطة جمع عينات أجهزة القياس بخاصية الوميض المحفّز بالضوء

مقياس الجرعات للرصد البيئي

مفتاح الخريطة

الشكل )أ(-3

خريطة لمواقع شبكة رصد أشعة جاما و التوجه في معدلات الجرعة
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الشكل )أ(-3 )تابع(

خريطة مواقع شبكة رصد أشعة جاما والتوجه في معدلات الجرعة
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يلخــص الملحــق )ب( النتائــج التحليليــة لجميع التحاليل الإشــعاعية التي أجريت في 

عــام 2019 في إطــار برنامــج الرصد البيئي الإشــعاعي للهيئة

ب.

نتائج التحليل



الجدول )ب(-1

نشاط أشعة جاما في مياه البحر

الجدول )ب(-2

نشاط التريتيوم في مياه البحر

الجدول )ب(-3

نشاط التريتيوم في المياه الجوفية

 الحد الأدنى

للكشف

بكريل/لتر

التريتيوم 

 H-3

 الهيدروجين

ثلاثي الذرة

بكريل/لتر

تاريخ جمع العينة
العينة

رمز الموقع

4.7 < 4.7 يناير WS-1CO

4.7 < 4.7 فبراير WS-1CO

4.7 < 4.7 مارس WS-1CO

4.7 < 4.7 أبريل WS-1CO

4.7 < 4.7 مايو WS-1CO

4.7 < 4.7 يونيو WS-1CO

0.6 <0.6 يوليو WS-1CO

4.7 < 4.7 أغسطس WS-1CO

4.7 < 4.7 سبتمبر WS-1CO

4.7 < 4.7 أكتوبر WS-1CO

4.7 < 4.7 WS-1CO نوفمبر

 الحد الأدنى

للكشف

بكريل/لتر

التريتيوم 

 H-3

 الهيدروجين

ثلاثي الذرة

بكريل/لتر

تاريخ جمع العينة
العينة

رمز الموقع

6.5 < 6.50 26- أغسطس WG-1BM

6.5 < 6.48 26- أغسطس WS-1CO

 انبعاثات أخرى

لأشعة جاما

    عدم التيقن

     ±   2 بكريل/

كجم

البوتاسيوم-40

بكريل/كجم
تاريخ جمع العينة

 رمز موقع

جميع العينة

غير مكتشف 0.6 8.3 22-يناير

WS-1CO

غير مكتشف 1.1 15.9 20فبراير

غير مكتشف 1.0 15.5 19-مارس

غير مكتشف 1.0 15.6 21-أبريل

غير مكتشف 0.8 16.1 23-مايو

غير مكتشف 1.0 16.7 25-يونيو

غير مكتشف 1.1 16.5 22-يوليو

غير مكتشف 2.8 31.3 15-أغسطس

غير مكتشف 1.7 23.1 26-سبتمبر

غير مكتشف 1.7 23.9 24- أكتوبر

غير مكتشف 1.7 23.8 28-نوفمبر

غير مكتشف 1.6 21.8 18-ديسمبر

غير مكتشف 1.1 17.1 2- يناير

WS-1BA

غير مكتشف 1.0 16.8
2- أبريل

غير مكتشف 0.8 16.4

غير مكتشف 1.1 18.2
3-يوليو

غير مكتشف 1.1 16.5

غير مكتشف 3.1 35.7
25- سبيمبر

غير مكتشف 1.3 20.5

الرصد البيئي الإشعاعي في دولة الإمارات العربية المتحدة - 2019  | 49 48 |  الرصد البيئي الإشعاعي في دولة الإمارات العربية المتحدة - 2019 



رمز العينة

تاريخ 

جمع 

العينة

البوتاسيوم-2232البوتاسيوم-1238البوتاسيوم-40

ى
ر

خ
 أ

ت
دا

ي
و

ن

ط
شا

ن
ال

ن 
ق

ي
ت

ال
م 

د
ع

ط
شا

ن
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ن 
ق

ي
ت

ال
م 

د
ع

ط
شا

ن
ال

ن 
ق

ي
ت

ال
م 

د
ع

WM-1COغير مكتشف2032.72.45.100.443.100.37 فبراير

WM-1BA

غير مكتشف2184.97.88.220.563.210.61 يناير

غير مكتشف2138.43.58.600.246.890.28 أبريل

غير مكتشف299.25.33.550.344.360.40 أبريل

غير مكتشف3223.710.99.550.254.030.15 يوليو

غير مكتشف3122.93.24.330.175.020.22 يوليو

غير مكتشف25195.410.49.470.686.820.65 سبتمبر

غير مكتشف25101.15.94.040.393.980.42 سبتمبر

يستند نشاط اليورانيوم-238 على نشاط الرصاص-213 والبزموث -214. 1

يستند نشاط الثوريوم-232 إلى نشاط الثليوم-208 والرصاص-212 والأكتينيوم-228. 2

رمز 

العينة

تاريخ جمع 

العينة

الثوريوم-232اليورانيوم-238البوتاسيوم-40

ى 
ر

خ
 أ

ت
ثا

عا
ب

ان

ما
جا

ة 
ع

ش
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ق

ي
ت

ال
م 

د
ع

IF-1AD

غير مكتشفغير مكتشفغير مكتشف10127.25.6 مارس

غير مكتشفغير مكتشفغير مكتشف11121.25.4 مارس

IF-1BA

غير مكتشفغير مكتشف444.32.30.360.10 مايو

غير مكتشف443.32.30.400.090.250.07 مايو

غير مكتشف433.11.90.830.120.180.05 مايو

غير مكتشف541.32.20.330.080.250.06 مايو

يستند نشاط اليورانيوم-238 على نشاط الرصاص-213 والبزموث -214. 1

يستند نشاط الثوريوم-232 إلى نشاط الثليوم-208 والرصاص-212 والأكتينيوم-228. 2

الجدول )ب(-4

نشاط أشعة جاما في الرواسب )بيكريل/كجم( وعدم تيقن )2σ±، بيكريل/كجم(

الجدول )ب(-5

نشاط أشعة جاما في الأسماك )بيكريل/كجم( وعدم تيقن )2σ±، بيكريل/كجم(
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الجدول )ب(-8

نشاط أشعة جاما في التربة )بيكريل/كجم( وعدم تيقن )±   2، بيكريل/كجم(

رمز موقع 

جمع العينة
تاريخ جمع العينة

البوتاسيوم - 40، 

بيكريل/كجم )مع عدم التيقن ± 2    (

نشاط أخر

IT-1BMغير مكتشف)3.0±( 357 - أبريل

رمز موقع 

جمع العينة
تاريخ جمع العينة

البوتاسيوم - 40، 

بيكريل/كجم )مع عدم التيقن ± 2    

بيكريل/كجم( تمر كامل طازج بدون النوى

نشاط أخر

ID-1BAغير مكتشف)6±( 31114 - يوليو

ID-1BAغير مكتشف)4±( 31135 - يوليو

ID-1MF غير مكتشف)13±( 18244 - سبتمبر

ID-1GY غير مكتشف)11±( 19217 - سبتمبر

ID-1LI غير مكتشف)11±( 19214 - سبتمبر

ID-1BMغير مكتشفلم يتم التحليل26 - أغسطس

ID-1HMغير مكتشفلم يتم التحليل26 - نوفمبر

رمز موقع جمع 

العينة

تاريخ جمع 

العينة

الثوريوم-2232اليورانيوم-1238السيزيوم-137البوتاسيوم-04

ر
خ

 آ
ط

شا
ن

ط
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DS-1BA

غير مكتشف2284.611.60.30.0116.460.715.980.49 ينابر

غير مكتشف11.20.69.960.87غير مكتشف2231.211.0 يناير

غير مكتشف8.50.57.710.71غير مكتشف2192.09.3 أبريل

غير مكتشف15.40.710.630.70غير مكتشف2255.812.3 أبريل

غير مكتشف6.60.50.000.59غير مكتشف3167.19.1 يوليو

غير مكتشف3289.311.80.130.0117.390.756.120.50 يوليو

غير مكتشف15.40.712.740.90غير مكتشف25270.312.9 سبتمبر

غير مكتشف6.80.55.540.58غير مكتشف25199.410.2 سبتمبر

DS-1AA

غير مكتشف6260.910.60.30.0119.700.8310.820.82 يناير

غير مكتشف18.80.823.431.72غير مكتشف31237.311.5 مارس

غير مكتشف17.80.824.871.38غير مكتشف1234.411.3 يوليو

غير مكتشف15.80.918.171.30غير مكتشف23246.511.8 سبتمبر

DS-1CO
غير مكتشفغير مكتشف3.300.40غير مكتشف2035.07.2 فبراير

غير مكتشفغير مكتشف6.730.43غير مكتشف269.312.2 يوليو

DS-1OW
غير مكتشف10.90.618.481.17غير مكتشف3338.015.9 أبريل

غير مكتشف10.70.515.971.04غير مكتشف4316.414.9 يوليو

DS-1SIغير مكتشف16.41.022.541.70غير مكتشف2319.415.1 يناير

DS-1DPغير مكتشف13.80.714.941.09غير مكتشف7194.99.5 يناير

DS-1BMغير مكتشف3409.216.70.20.4312.30.579.930.76 أبريل

يستند نشاط اليورانيوم-238 على نشاط الرصاص-213 والبزموث -214. 1

يستند نشاط الثوريوم-232 إلى نشاط الثليوم-208 والرصاص-212 والأكتينيوم-228. 2

الجدول )ب(-6

نشاط أشعة جاما في ثمار نخيل التمر

الجدول )ب(-7

نشاط أشعة جاما في الطماطم
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اسم المحطة
رمز موقع جمع 

العينة

المتوسط 

السنوي لمعدل 

الجرعة، نانو 

سيفرت/ساعة

الحد الأدنى 

لمعدل الجرعة، 

نانو سيفرت/

ساعة

الحد الأقصى 

لمعدل الجرعة، 

نانو سيفرت/

ساعة

المدى، نانو 

سيفرت/ساعة

التوفر1

DG023424522899%الجير

DG034937784178%دريم بارك

DG042819624399%الشارقة

DG0626175437100%ميناء راشد

DG074230643599%المليحة

DG083316564097%المارينا

G1 براكةDG094131653497%

G4 براكةDG1033225638100%

G6 براكةDG114129633499%

DG1249387234100%مزرعة العين 

DG133525613699%الرويس

DG1448306333100%السلع 

DG154229562759%وتيد

DG164937622598%مدينة زايد  

G2 براكةDG174132663492%

DN013326462094%المارينا

G2 براكةDN024136592390%

متوسط معدل الجرعة لجميع المحطات،  نانو 

سيفرت/الساعة 
93%متوسط التوافر لجميع المحطات40

تشــير نســبة التوفــر إلــى الكســر الزمنــي الــذي يكــون فيــه الرصــد قيــد الخدمــة. بالنســبة لمحطــات الرصــد التــي تــم تركيبهــا حديثــاً . 1

هــذا العــام، فيتــم حســاب التوافــر بنــاءً علــى التاريــخ الــذي تــم فيــه الإعــلان المبدئــي عــن تشــغيل محطــة رصــد أشــعة جامــا

 رمز موقع

 جمع

العينة

 الربع الربع الربع الثالث الربع الثاني الربع الأولاسم الموقع

 متوسط

الجرعة/

 الربع السنوي

 الجرعة

 السنوية

DG020.0710.0740.0790.0740.0750.298الجير

DG030.10190.11030.11230.10620.10770.431دريم بارك

DG040.0600.0610.0610.0620.0610.244الشارقة

DG060.0580.0560.0560.0580.0570.228ميناء راشد

DG070.0880.0910.0940.0910.0910.365المليحة

DG080.0720.0710.0730.0720.0720.288المارينا

DG09G1 0.0900.0890.0900.0900.0900.360براكة

DG10G4 0.0710.0710.0720.0720.0720.287براكة

DG11G6 0.0870.0900.0920.0890.0890.357براكة

DG120.1080.1060.1070.1080.1070.429 مزرعة العين

DG130.0780.0770.0770.0780.0780.310الرويس

DG140.0980.1060.1100.1020.1040.416 السلع

DG150.0900.0970.0960.0930.0940.377وتيد

DG160.1050.1080.1100.1070.1070.429  مدينة زايد

DG17G2 0.0920.0900.0900.0900.0900.362براكة

DN010.0720.0720.0730.0730.0720.290المارينا

DN02G2 0.0890.0900.0910.0910.0900.361براكة

0.0870.350متوسط الجرعة لجميع المحطات، ملي سيفرت

يتم حساب الجرعة ربع السنوية على أساس العدد الفعلي للأيام في كل ربع سنة. 1

الجدول )ب(-9

نسبة التوفر و معدلات جرعة أشعة جاما التي تم قياسها باستخدام شبكة رصد أشعة جاما

الجدول )ب(-10

الجرعات1 المُقاسة باستخدام شبكة رصد أشعة جاما )ملي سيفرت(
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 النويدات المشعة

التي تم اختيارها
 الرواسب الأسماك التربة تمور النخيل المياه

0.260.370.300.450.43البوتاسيوم-40

0.080.100.080.120.12الثاليوم-208

0.090.110.090.130.14الرصاص-212

0.130.130.110.150.16الرصاص-214

0.290.410.340.490.49البزموت-212

0.090.120.100.150.15البزموت-214

0.090.120.100.150.15الراديوم-226

0.100.130.110.160.16الأكتينيوم-228

0.240.130.110.160.16الثوريوم-1232

1.441.671.371.992.29الثوريوم-234

2.313.452.814.134.02البروتاكتينيوم-234 م

0.080.100.080.120.13اليورانيوم-235

0.080.120.100.150.15اليورانيوم-2238

0.060.030.010.060.03السيزيوم-137

يستند نشاط الثوريوم-232 إلى نشاط الثليوم-208 والرصاص-212 والأكتينيوم-228. 1

يستند نشاط اليورانيوم-238 إلى نشاط الرصاص-214 والبزموت-214. 2

الحد الأدنى للكشف كما تم حسابه باستخدام دليل إرشادات مفوضية الرقابة النووية الأمريكية NUREG-1301 )المرجع رقم 5(. 3

الجرعة المكافئة1تاريخ جمع الكاشفتاريخ تركيب الكاشفرمز موقع الكاشف

DR-01

2 أبريل2 يناير

أقل من 0.05
3 يوليو2 أبريل

25 سبتمبر25 سبتمبر

8 يناير 252020 سبتمبر

DR-02

2 أبريل2 يناير

أقل من 0.05
3 يوليو2 أبريل

25 سبتمبر25 سبتمبر

8 يناير 252020 سبتمبر

DR-03

2 أبريل2 يناير

أقل من 0.05
3 يوليو2 أبريل

25 سبتمبر25 سبتمبر

8 يناير 252020 سبتمبر

DR-04

2 أبريل2 يناير

أقل من 0.05
3 يوليو2 أبريل

25 سبتمبر25 سبتمبر

8 يناير 252020 سبتمبر

DR-05

2 أبريل2 يناير

أقل من 0.05
3 يوليو2 أبريل

25 سبتمبر25 سبتمبر

8 يناير 252020 سبتمبر

DR-06

3 أبريل3 يناير

أقل من 0.05
4 يوليو3 أبريل

26 سبتمبر4 يوليو

9 يناير 262020 سبتمبر

DR-07

3 أبريل3 يناير

أقل من 0.05
4 يوليو3 أبريل

26 سبتمبر4 يوليو

9 يناير 262020 سبتمبر

DR-08

1 أبريل7 يناير

أقل من 0.05
2 يوليو3 أبريل

24 سبتمبر2 يوليو

9 يناير 242020 سبتمبر

DR-09

1 أبريل7 يناير

أقل من 0.05
2 يوليو3 أبريل

24 سبتمبر2 يوليو

9 يناير 242020 سبتمبر

الجدول )ب(-11

حساسيات الكشف القياسية )أي، الحد الأدنى للكشف(3 لتحليل نظائر أشعة جاما )بيكريل/كجم(

الجدول )ب(-12

الإشعاع المباشر، أجهزة القياس بخاصية الوميض المحفّز بالضوء للبيئة، الجرعة المكافئة بالملي سيفرت 
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الجرعة المكافئة1تاريخ جمع الكاشفتاريخ تركيب الكاشفرمز موقع الكاشف

DR-10

1 أبريل9 يناير

أقل من 0.05
2 يوليو4 أبريل

24 سبتمبر4 يوليو

9 يناير 22020 أكتوبر

DR-11

1 أبريل9 يناير

أقل من 0.05
2 يوليو4 أبريل

24 سبتمبر4 يوليو

9 يناير 22020 أكتوبر

DR-12

31 مارس9 يناير

أقل من 0.05
1 يوليو4 أبريل

23 سبتمبر4 يوليو

6 يناير 22020 أكتوبر

DR-13

31 مارس9 يناير

أقل من 0.05
1 يوليو4 أبريل

23 سبتمبر4 يوليو

6 يناير 22020 أكتوبر

DR-14

31 مارس9 يناير

أقل من 0.05
1 يوليو4 أبريل

23 سبتمبر4 يوليو

6 يناير 22020 أكتوبر

DR-15

31 مارس9 يناير

أقل من 0.05
1 يوليو4 أبريل

23 سبتمبر4 يوليو

6 يناير 22020 أكتوبر

DR-16

1 أبريل9 يناير

أقل من 0.05
2 يوليو4 أبريل

24 أكتوبر 4 يوليو

7 يناير 22020 أكتوبر

DR-17

1 أبريل9 يناير

أقل من 0.05
2 يوليو4 أبريل

23 سبتمبر 4 يوليو

6 يناير 22020 أكتوبر

يتم احتساب الجرعة ربع السنوية بناء على الأيام في الربع التقويمي. 1

النويات البشرية المنشأتاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1CO

غير مكتشف3 يناير 

غير مكتشف10 يناير

غير مكتشف31 يناير 

غير مكتشف14 فبراير

غير مكتشف28 فبراير

غير مكتشف14 مارس

غير مكتشف28 مارس

غير مكتشف11 أبريل

غير مكتشف25 أبريل

غير مكتشف9 مايو

غير مكتشف23 مايو

غير مكتشف5 يونيو

غير مكتشف20 يونيو

غير مكتشف4 يوليو

غير مكتشف18 يوليو

غير مكتشف1 أغسطس

غير مكتشف15 أغسطس

غير مكتشف29 أغسطس

غير مكتشف12 سبتمبر

غير مكتشف29 سبتمبر

غير مكتشف9 أكتوبر

غير مكتشف24 أكتوبر

غير مكتشف7 نوفمبر

غير مكتشف21 نوفمبر

غير مكتشف4 ديسمبر

غير مكتشف19 ديسمبر

غير مكتشف31 ديسمبر

AB-1RU

غير مكتشف2 يناير 

غير مكتشف16 يناير

غير مكتشف30 يناير 

غير مكتشف13 فبراير

غير مكتشف27 فبراير

غير مكتشف13 مارس

غير مكتشف27 مارس

غير مكتشف10 أبريل

الجدول )ب(-12

الإشعاع المباشر، أجهزة القياس بخاصية الوميض المحفّز بالضوء للبيئة، الجرعة المكافئة بالملي سيفرت 

الجدول )ب(-13

تحليل الكشف عن نويدات جاما باستخدام مطيافية جاما، مرشحات االجسيمات المنقولة بالهواء، )بيكريل/كجم( 
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النويات البشرية المنشأتاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1RU

غير مكتشف22 أبريل

غير مكتشف8 مايو

غير مكتشف22 مايو

غير مكتشف5 يونيو

غير مكتشف19 يونيو

غير مكتشف3 يوليو

غير مكتشف17 يوليو

غير مكتشف31 يوليو

غير مكتشف15 أغسطس

غير مكتشف28 أغسطس

غير مكتشف11 سبتمبر

غير مكتشف25 سبتمبر

غير مكتشف9 أكتوبر

غير مكتشف23 أكتوبر

غير مكتشف6 نوفمبر

غير مكتشف20 نوفمبر

غير مكتشف4 ديسمبر

غير مكتشف18 ديسمبر

غير مكتشف31 ديسمبر

AB-1BA

غير مكتشف2 يناير 

غير مكتشف16 يناير

غير مكتشف30 يناير 

غير مكتشف13 فبراير

غير مكتشف27 فبراير

غير مكتشف13 مارس

غير مكتشف27 مارس

غير مكتشف10 أبريل

غير مكتشف22 أبريل

غير مكتشف8 مايو

غير مكتشف22 مايو

غير مكتشف5 يونيو

غير مكتشف19 يونيو

غير مكتشف3 يوليو

غير مكتشف17 يوليو

غير مكتشف31 يوليو

النويات البشرية المنشأتاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1BA

غير مكتشف15 أغسطس

غير مكتشف28 أغسطس

غير مكتشف11 سبتمبر

غير مكتشف25 سبتمبر

غير مكتشف9 أكتوبر

غير مكتشف23 أكتوبر

غير مكتشف6 نوفمبر

غير مكتشف20 نوفمبر

غير مكتشف4 ديسمبر

غير مكتشف18 ديسمبر

غير مكتشف31 ديسمبر

غير مكتشف31 ديسمبر

الجدول )ب(-13

تحليل الكشف عن نويدات جاما باستخدام مطيافية جاما، مرشحات االجسيمات المنقولة بالهواء، )بيكريل/كجم( 

الجدول )ب(-13

تحليل الكشف عن نويدات جاما باستخدام مطيافية جاما، مرشحات االجسيمات المنقولة بالهواء، )بيكريل/كجم( 

الجدول )ب(-14

تحليل الكشف عن نويدات جاما باستخدام مطيافية جاما، خراطيش الفحم لليود الجوي، )بيكريل/م3(

النويات البشرية المنشأتاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1CO

غير مكتشف3 يناير 

غير مكتشف10 يناير

غير مكتشف31 يناير 

غير مكتشف14 فبراير

غير مكتشف28 فبراير

غير مكتشف14 مارس

غير مكتشف28 مارس

غير مكتشف11 أبريل

غير مكتشف25 أبريل

غير مكتشف9 مايو

غير مكتشف23 مايو

غير مكتشف5 يونيو

غير مكتشف20 يونيو

غير مكتشف4 يوليو
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الجدول )ب(-14

تحليل الكشف عن نويدات جاما باستخدام مطيافية جاما، خراطيش الفحم لليود الجوي، )بيكريل/م3(

الجدول )ب(-14

تحليل الكشف عن نويدات جاما باستخدام مطيافية جاما، خراطيش الفحم لليود الجوي، )بيكريل/م3(

النويات البشرية المنشأتاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1RU

لم يتم التحليل6 نوفمبر

لم يتم التحليل20 نوفمبر

لم يتم التحليل4 ديسمبر

لم يتم التحليل18 ديسمبر

لم يتم التحليل31 ديسمبر

AB-1BA

لم يتم التحليل2 يناير 

لم يتم التحليل16 يناير

غير مكتشف30 يناير 

غير مكتشف13 فبراير

غير مكتشف27 فبراير

غير مكتشف13 مارس

غير مكتشف27 مارس

غير مكتشف10 أبريل

غير مكتشف22 أبريل

غير مكتشف8 مايو

غير مكتشف22 مايو

غير مكتشف5 يونيو

غير مكتشف19 يونيو

غير مكتشف3 يوليو

غير مكتشف17 يوليو

غير مكتشف31 يوليو

غير مكتشف15 أغسطس

لم يتم التحليل28 أغسطس

لم يتم التحليل11 سبتمبر

لم يتم التحليل25 سبتمبر

لم يتم التحليل9 أكتوبر

لم يتم التحليل23 أكتوبر

لم يتم التحليل6 نوفمبر

لم يتم التحليل20 نوفمبر

لم يتم التحليل4 ديسمبر

لم يتم التحليل18 ديسمبر

لم يتم التحليل31 ديسمبر

النويات البشرية المنشأتاريخ جمع العينةرمز موقع العينة

AB-1CO

غير مكتشف18 يوليو

غير مكتشف1 أغسطس

غير مكتشف15 أغسطس

غير مكتشف29 أغسطس

غير مكتشف12 سبتمبر

لم يتم التحليل29 سبتمبر

لم يتم التحليل9 أكتوبر

لم يتم التحليل24 أكتوبر

لم يتم التحليل7 نوفمبر

لم يتم التحليل21 نوفمبر

لم يتم التحليل4 ديسمبر

لم يتم التحليل19 ديسمبر

لم يتم التحليل31 ديسمبر

AB-1RU

لم يتم التحليل2 يناير 

لم يتم التحليل16 يناير

غير مكتشف30 يناير 

غير مكتشف13 فبراير

غير مكتشف27 فبراير

غير مكتشف13 مارس

غير مكتشف27 مارس

غير مكتشف10 أبريل

غير مكتشف22 أبريل

غير مكتشف8 مايو

غير مكتشف22 مايو

غير مكتشف5 يونيو

غير مكتشف19 يونيو

غير مكتشف3 يوليو

غير مكتشف17 يوليو

غير مكتشف31 يوليو

غير مكتشف15 أغسطس

غير مكتشف28 أغسطس

غير مكتشف11 سبتمبر

لم يتم التحليل25 سبتمبر

لم يتم التحليل9 أكتوبر

لم يتم التحليل23 أكتوبر
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ج.
برنامج ضمان ومراقبة الجودة



النويدة المراد 

تحليلها

النشاط الذي 

سجلته الهيئة، 

بكريل/كجم

النشاط الذي نشرته 

الوكالة الدولية للطاقة 

الذرية، بكريل/كجم

انحياز الهيئة
الانحياز 

المقبول
الدقةالصحة

النتيجة 

النهائية

مقبولمقبولمقبول20%8.909.300.34سيزيوم-134

مقبولمقبولمقبول20%8.628.920.20سيزيوم-137

مقبولمقبولمقبول20%21.322.080.39أكتينيوم-228

غير مقبولغير مقبولغير مقبول75%3.310.800.71راديوم-224

غير مقبولغير مقبولغير مقبول25%4.067.500.14راديوم-226

غير مقبولغير مقبولغير مقبول75%3.300.800.10الرصاص-212

غير مقبولغير مقبولغير مقبول75%3.030.800.55بيزموث-212

غير مقبولغير مقبولغير مقبول25%4.117.500.15الرصاص-214

غير مقبولغير مقبولغير مقبول25%4.067.500.14بيزموث-214

غير مقبولغير مقبولغير مقبول75%0.9730.290.05ثاليوم-208

النويدة المراد 

تحليلها

النشاط الذي 

سجلته الهيئة، 

بكريل/كجم

النشاط الذي نشرته 

الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية، 

بكريل/كجم

انحياز الهيئة
الانحياز 

المقبول
الدقةالصحة

النتيجة 

النهائية

تحذيرغير مقبولمقبول40%4.455.050.08سيزيوم-134

مقبولمقبولمقبول40%4.194.190.08سيزيوم-137

مقبولمقبولمقبول40%3.813.980.08أكتينيوم-228

تحذيرغير مقبولمقبول50%1.40.7690.03الرصاص-214

تحذيرغير مقبولمقبول50%1.40.7590.03بيزموث-214

غير مقبولمقبولغير مقبول40%1.40.7600.26راديوم-226

الملحــق )ج( هــو ملخــص لبرنامــج مراقبــة و ضمــان جــودة المختبــر البيئــي للهيئــة، ويتألــف مــن الجــدول )ج(1- الــذي يلخــص نتائــج 

مشــاركة الهيئــة في برنامــج اختبــار الكفــاءة بالوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة )برنامــج المقارنــة بين المختبــرات(. تنســق الوكالــة 

برنامــج اختبــار الكفــاءة المســمى ALMERA )أو برنامــج المختبــرات التحليلية لقياس النشــاط الإشــعاعي البيئي( لشــبكة تضمنت 

حوالــي 195 مختبــرا للكيميــاء الإشــعاعية مــن 90 دولــة في هــذا الوقــت. 

يختبــر برنامــج اختبــار الكفــاءة قــدرة مختبــرات الكيميــاء الإشــعاعية علــى تحليــل العينــات المشــعة ورفــع تقريــر دقيــق بالنتائــج. تــم 

تصميــم برنامــج اختبــار رصــد أداء وقــدرات المختبــرات التحليليــة، وتحديــد المجالات التي تعاني من مشــاكل وتحتاج إلى مزيد من 

التطويــر إذا لــزم الأمــر. وتقــوم الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذرية بتنظيم تمرين واحد على الأقل كل عام لشــبكة المختبرات التحليلية 

لقيــاس النشــاط الإشــعاعي البيئــي. وهــذا البرنامــج المعنــي باختبــار الكفــاءة متــاح لجميــع مختبــرات الكيميــاء الإشــعاعية في جميع 

أنحــاء العالــم. وقــد شــاركت الهيئــة في هــذا البرنامــج )IAEA-TEL-2015-04( للمــرة الأولــى في عــام 2015.

وتقــوم الوكالــة بتزويــد كل مختبــر مشــارك بعينــات بيئيــة متعــددة لتمييــز النويــدات المشــعة البشــرية المنشــأ ونويــدات أشــعة ألفــا، 
بيتــا وجامــا الطبيعيــة المنشــأ. وواصلــت الهيئــة في عــام 2019 المشــاركة في برنامــج ضمــان الجــودة ومراقبــة الجــودة لتحليــل نظائــر 
أشــعة جامــا باســتخدام جهــاز قيــاس طيــف أشــعة جامــا الــذي بــدأ في عــام 2015، وشــاركت في اختبــار الكفــاءة لبرنامــج المقارنــات 

ــق منهــا، ومخططات الاتجاه، واســتخدام المواد المرجعية  )المحــدد IAEA-TEL-2019-03(.  وشــمل ذلــك إجــراءات التحليــل المتحقي
)NIST( القياســية التــي يمكــن إرجــاع مصدرها إلى المعهد الوطني للعلــوم والتكنولوجيا

قامــت الهيئــة بتحليــل عينــتين بيئيــتتن وهمــا الماء وومحاكلــة لمرشــحات الهــواء الجــوي وقدمــت نتائــج التحليــل إلــى الوكالــة الدوليــة 

للطاقــة الذريــة في نوفمبــر 2019. ونشــرت الوكالــة النتائــج في ديســمبر عــام 2019. ولكــي تكــون النتيجــة مقبولــة، يجــب تحديــد 

جميــع النويــدات المشــعة بشــكل صحيــح، ويجــب أن تجتــاز نتيجــة كل نويــدة اختبــار الدقــة، ويجــب أن تجتــاز نتيجة كل نويدة مشــعة 

اختبــار الصحــة. يعــرض الجــدول )ج(- 1 والجــدول )ج(2- نتائــج اختبــار الكفــاءة لمختبــر الهيئــة 

باختصــار، كان تحليــل الهيئــة مقبــولًا لجميــع النويــدات البشــرية المنشــأ في جميــع العينات )العينات رقــم 01 و02 و05 و06 و07(، 

لكنــه فشــل في عــدة نويــدات طبيعيــة المنشــأ وتحديــدا في العينــتين رقــم 01 و02. في الواقــع، لــم ينجــح أي مــن المختبــرات المشــاركة 

البالــغ عددهــا 254 في اجتيــاز معاييــر القبــول للعديــد مــن النويــدات الطبيعيــة. كان التحــدي المتعلقــة بنويــدات الطبيعيــة لمنشــأ 
)NORM( في الاختبــار IAEA-TEL-2019-03 نتيجــة لعــدم تصحيــح الاضمــحلال لنتائــج القيــاس. لم يتــم تصحيح الاضمحلال 
لنتائــج الهيئــة لأن )1( تعليمــات اختبــار الكفــاءة لــم تشــير بوضــوح إلــى أن تصحيحــات الاضمــحلال مطلوبــة، و)2( لا يقــوم مختبــر 

الهيئــة بتصحيــح الاضمــحلال بشــكل روتينــي لأي نويــدات NORM )في حالــة عــدم التوازن( لأن تاريخ المرجع غيــر معروف للعينة 
النموذجية.

مختبر الفحص المركزي لمجلس أبوظبي للجودة والمطابقة هو محتبر معتمد من نظام الاعتماد الوطني الإماراتي  بموجب شهادة 

اد الوميــض للســوائل«. والاعتمــاد يعنــي أن  الأيــزو ISO/IEC 17025:2017 لتحليــل التريتيــوم في الميــاه باســتخدام طريقــة »عــدي

المختبــر قــد اســتوفى المتطلبــات الإداريــة والفنيــة لمعيــار ISO17025 وأنــه يعتبر مــؤهلًا تقنياً لإصــدار نتائج الفحص.

الجدول )ج(-1الملحق )ج( برنامج ضمان ومراقبة الجودة

نتائج مشاركة الهيئة في برنامج اختبار الكفاءة لشبكة المختبرات التحليلية لقياس النشاط الإشعاعي البيئي التابعة للوكالة 

الدولية للطاقة الذرية، العينة رقم 1

الجدول )ج(-2

نتائج مشاركة الهيئة في برنامج اختبار الكفاءة لشبكة المختبرات التحليلية لقياس النشاط الإشعاعي البيئي التابعة للوكالة 

الدولية للطاقة الذرية، العينة رقم 2

الرصد البيئي الإشعاعي في دولة الإمارات العربية المتحدة - 2019  | 67 66 |  الرصد البيئي الإشعاعي في دولة الإمارات العربية المتحدة - 2019 



النويدة المراد 

تحليلها

النشاط 

الذي سجلته 

الهيئة، 

بكريل/كجم

النشاط الذي نشرته 

الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية، 

بكريل/كجم

انحياز الهيئة
الانحياز 

المقبول
الدقةالصحة

النتيجة 

النهائية

مقبولمقبولمقبول20%10.810.710.14سيزيوم-134

مقبولمقبولمقبول20%13.913.250.24سيزيوم-137

النويدة المراد 

تحليلها

النشاط 

الذي سجلته 

الهيئة، 

بكريل/كجم

النشاط الذي نشرته 

الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية، 

بكريل/كجم

انحياز الهيئة
الانحياز 

المقبول
الدقةالصحة

النتيجة 

النهائية

مقبولمقبولمقبول20%20.220.280.40سيزيوم-134

مقبولمقبولمقبول20%13.213.020.22سيزيوم-137

النويدة المراد 

تحليلها

النشاط 

الذي سجلته 

الهيئة، 

بكريل/كجم

النشاط الذي نشرته 

الوكالة الدولية 

للطاقة الذرية، 

بكريل/كجم

انحياز الهيئة
الانحياز 

المقبول
الدقةالصحة

النتيجة 

النهائية

مقبولمقبولمقبول%6.466.370.1020سيزيوم-134

مقبولمقبولمقبول%26.024.930.4420سيزيوم-137

الجدول )ج(-3

نتائــج مشــاركة الهيئــة في برنامــج اختبــار الكفــاءة لشــبكة المختبرات التحليلية لقياس النشــاط الإشــعاعي البيئــي التابعة للوكالة 

الدوليــة للطاقــة الذريــة، العينة رقم 5

الجدول )ج(-4

نتائــج مشــاركة الهيئــة في برنامــج اختبــار الكفــاءة لشــبكة المختبرات التحليلية لقياس النشــاط الإشــعاعي البيئــي التابعة للوكالة 

الدوليــة للطاقــة الذريــة، العينة رقم 6

الجدول )ج(-5

نتائــج مشــاركة الهيئــة في برنامــج اختبــار الكفــاءة لشــبكة المختبرات التحليلية لقياس النشــاط الإشــعاعي البيئــي التابعة للوكالة 

الدوليــة للطاقــة الذريــة، العينة رقم 7
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